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1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ

Всего: 3 зачетных единицы трудоемкости (108 академических часов)

Очная форма обучения
	Вид учебной работы
	На всю дисциплину
	Семестр

	
	
	2

	Аудиторные занятия (контактная работа с преподавателем), всего часов

в том числе:
	36
	36

	Лекции
	16
	16

	Лабораторные работы
	20
	20

	Самостоятельная работа, всего часов

в том числе:
	72
	72

	Подготовка к зачету
	18
	18

	Другие виды самостоятельной работы

(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины)
	54
	54

	Вид промежуточной аттестации
	зачет
	зачет

	Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по семестрам, часов
	108
	108


Заочная форма обучения
	Вид учебной работы
	На всю дисциплину
	Семестр

	
	
	3

	Аудиторные занятия (контактная работа с преподавателем), всего часов

в том числе:
	6
	6

	Лекции
	2
	2

	Лабораторные работы
	4
	4

	Самостоятельная работа, всего часов

в том числе:
	102
	102

	Подготовка к зачету
	4
	4

	Другие виды самостоятельной работы

(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины)
	98
	98

	Вид промежуточной аттестации
	зачет
	зачет

	Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по семестрам, часов
	108
	108


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ

В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Дисциплина «Биофизика» относится к обязательной части Блока 1.

Содержательно-методически и логически дисциплина «Биофизика» связана с другими дисциплинами данного блока:

Математика;

Морфология и физиология сельскохозяйственных животных;

Биология.

Для успешного освоения дисциплины «Биофизика» обучающийся должен иметь базовую подготовку по дисциплине «Физика» в объеме программы среднего общего образования. 

Знания, умения и навыки, полученные при освоении дисциплины «Биофизика» являются необходимыми для успешного освоения следующих дисциплин: 

Патологическая анатомия животных;

Безопасность жизнедеятельности;

Ветеринарно-санитарная экспертиза  и др.

Требования к входным знаниям, умениям, навыкам и компетенциям:

- способность решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин с применением информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1).

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

Целью изучения дисциплины «Биофизика» является формирование представлений о физических закономерностях в процессах, протекающих в биологических объектах для дальнейшего их использования в профессиональной деятельности.

В рамках освоения дисциплины «Биофизика» обучающиеся готовятся к решению следующих  задач:

- теоретическое освоение основ биофизики, овладение физическими методами исследования явлений жизни;
- формирование современного естественнонаучного мировоззрения, развитие научного мышления;

- формирование умений проведения эксперимента; практическое освоение эксплуатации измерительных средств, обработка и анализ экспериментальных исследований;

- применение фундаментальной подготовки в области биофизики при  использовании профессиональных технических средств и технологий. 

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины:

Способность решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин с применением информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1). 

В результате  освоения  дисциплины «Биофизика» обучающийся должен: 

знать фундаментальные положения физики, применяемые для объяснения свойств биологических объектов и биофизические и физические методы исследования явлений природы, организмов, клеток и тканей (ОПК-1);

уметь использовать различные методики физических измерений и обработки экспериментальных данных (ОПК-1);
владеть навыками обработки и интерпретирования результатов эксперимента в исследованиях биологических объектов (ОПК-1).
Индикаторы и дескрипторы части соответствующей компетенции, формируемой в процессе изучения дисциплины «Биофизика», оцениваются при помощи оценочных средств.

Планируемые результаты обучения по дисциплине «Биофизика», индикаторы достижения компетенции ОПК-1, перечень оценочных средств

	№ п/п
	Код индикатора достижения компетенции
	Наименование индикатора достижения компетенции
	Код планируемого результата обучения
	Планируемые результаты обучения
	Наименование оценочных средств

	1.
	ИД-1ОПК-1
	Знать: фундаментальные положения физики, применяемые для объяснения свойств биологических объектов и биофизические и физические методы исследования явлений природы, организмов, клеток и тканей
	З (ИД-1 ОПК-1)
	Знает: основные положения физики, применяемые для объяснения свойств биологических объектов и биофизические и физические методы исследования явлений природы, организмов, клеток и тканей
	Вопросы теста

Вопросы для сдачи зачета

	2.
	ИД-2 ОПК-1
	Уметь: использовать различные методики физических измерений и обработки экспериментальных данных
	У (ИД-2 ОПК-1)
	Умеет: грамотно использовать различные методики физических измерений и обработки экспериментальных данных
	Комплект биофизических задач

Доклады по темам дисциплины

Вопросы для сдачи зачета

	3.
	ИД-3 ОПК-1
	Владеть: навыками обработки и интерпретирования результатов эксперимента в исследованиях биологических объектов
	В (ИД-3 ОПК-1)
	Владеет: навыками обработки и интерпретирования результатов эксперимента в исследованиях биологических объектов
	Защита проекта

Вопросы для сдачи зачета


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Учебно-тематический план

Очная форма обучения

	Рубеж
	Номер раздела, темы
	Наименование раздела, 

темы
	Количество часов

контактной работы с преподавателем

	
	
	
	Лекции
	Практич. занятия
	Лабораторные работы

	Рубеж 1
	1
	Предмет, история развития, задачи и методы биофизики  
	2
	
	2

	
	2
	Механика
	2
	
	4

	
	3
	Термодинамика
	2
	
	2

	
	4
	Диффузия и осмос
	2
	
	2


	
	5
	Электричество и магнетизм
	2
	
	1

	
	
	Рубежный контроль № 1
	-
	
	1

	Рубеж 2
	6
	Механические колебания, акустика и звук
	2
	
	2

	
	7
	Оптика
	2
	
	2

	
	8
	Биофизика обонятельных,  вкусовых и осязательных  ощущений
	2
	
	3

	
	
	Рубежный контроль № 2
	-
	
	1

	Всего:
	16
	
	20


Заочная форма обучения

	Номер раздела, темы
	Наименование раздела, 

темы
	Количество часов

контактной работы с преподавателем

	
	
	Лекции
	Практич. занятия
	Лабораторные работы

	1
	Предмет, история развития, задачи и методы биофизики  
	1
	
	-

	2
	Механика
	1
	
	-

	3
	Термодинамика
	-
	
	-

	4
	Диффузия и осмос
	-
	
	-

	5
	Электричество и магнетизм
	-
	
	-

	6
	Механические колебания, акустика и звук
	-
	
	1

	7
	Оптика
	-
	
	1

	8
	Биофизика обонятельных,  вкусовых и осязательных  ощущений
	-
	
	2

	Всего:
	2
	
	4


4.2. Содержание лекционных занятий

Тема 1. Предмет, история развития, задачи и методы биофизики
Предмет и задачи биофизики. История развития биофизики. Область изучения и этапы развития биофизики. Введение в технику физических измерений. Методы биофизических исследований.

Тема 2. Механика

Биомеханика опорно-двигательного аппарата. Элементы динамики в опорно-двигательном аппарате человека и животных. Биомеханика мышц. Гидродинамика. Основы гемодинамики. Методы измерения кровяного давления.

Тема 3. Термодинамика

Основные определения термодинамики. Внутренняя энергия, работа и тепло. Законы термодинамики. Теплопроводность тканей живых организмов. Тепловой баланс организма и терморегуляция. Энтропия.
Тема 4. Диффузия и осмос

Диффузия. Скорость диффузии. Биологическая роль диффузии. Осмос. Закон Вант-Гоффа. Биологическая роль осмоса. Явления осмоса и диффузии в клетках.
Тема 5. Электричество и магнетизм

Электростатическое поле  и его действие на  биологические объекты. Постоянный электрический ток и его действие на биологические объекты. Постоянное магнитное поле и его действие на биологические объекты. Магнитное поле и его свойства. Переменный ток и его действие на биологические объекты. Биопотенциалы и их роль в биологии. 
Тема 6. Механические колебания, акустика и звук

Виды и сущность колебаний. Звуковая волна и ее характеристики. Биофизика восприятия звука. Применение звуковых методов исследования в клинике. Инфразвук, его действие и применение. Ультразвук, его действие и применение.
Тема 7. Оптика

Природа света. Основные положения оптики. Геометрическая оптика. Фотометрия. Определение концентрации растворов с помощью рефрактометра. Волновая оптика. Волновые свойства света. Инфракрасное излучение и его биологическое действие. Ультрафиолетовое излучение и его биологическое действие. Биофизический механизм зрения
Тема 8. Биофизика обонятельных,  вкусовых и осязательных  ощущений

Биофизика обонятельных ощущений. Биофизика вкусовых ощущений. Биофизика осязательных ощущений. Тестирование сенсорных систем.

4.3. Лабораторные занятия

	Номер раздела, темы
	Наименование

 раздела,

темы
	Наименование лабораторного занятия
	Норматив времени, час.

	
	
	
	Очная 

форма 

обучения
	Заочная форма 

обучения

	1
	Предмет, история развития, задачи и методы биофизики  
	Введение в технику физических измерений. Методы биофизических исследований
	2
	-

	2
	Механика
	Биомеханика опорно-двигательного аппарата
	2
	-

	
	
	Гидродинамика. Основы гемодинамики. Методы измерения кровяного давления
	2
	-

	3
	Термодинамика
	Теплопроводность тканей живых организмов. Тепловой баланс организма и терморегуляция
	2
	-

	4
	Диффузия и осмос
	Диффузия и осмос в клетках
	2
	-

	5
	Электричество и магнетизм
	Влияния высокочастотных полей на биологические объекты
	1
	-

	Рубежный контроль 1
	1
	

	6
	Механические колебания, акустика и звук
	Биофизика восприятия звука. Звуковая волна и ее характеристики
	2
	1

	7
	Оптика
	Биофизический механизм зрения
	2
	1

	8
	Биофизика обонятельных,  вкусовых и осязательных  ощущений
	Вкусовые и обонятельные ощущения. Тестирование сенсорных систем
	3
	2

	Рубежный контроль 2
	1
	

	Всего:
	20
	4


5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

При прослушивании лекций рекомендуется в конспекте отмечать все важные моменты, на которых заостряет внимание преподаватель, в частности те, которые направлены на качественное выполнение соответствующей работы.

Преподавателем запланировано использование при чтении лекций технологии учебной дискуссии. Поэтому рекомендуется фиксировать для себя интересные моменты с целью их активного обсуждения на дискуссии в конце лекции.

Залогом качественного выполнения лабораторных работ является самостоятельная подготовка к ним накануне путем повторения материалов лекций. Рекомендуется подготовить вопросы по неясным моментам и обсудить их с преподавателем в начале лабораторной работы.

Лабораторные занятия проводятся для углубленного изучения студентами определенных тем, закрепления и проверки полученных знаний, овладения навыками самостоятельной работы, публичных выступлений (докладов)  и проведения эксперимента. Доклады или сообщения имеют целью способствовать углубленному изучению отдельных вопросов, совершенствования навыков самостоятельной работы студентов, устного изложения мыслей по определенной проблеме. Поэтому по отдельным темам курса студенты готовят презентационные проекты.
Для текущего контроля успеваемости по очной форме обучения преподавателем используется балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической активности. Поэтому настоятельно рекомендуется тщательно прорабатывать материал дисциплины при самостоятельной работе, участвовать во всех формах обсуждения и взаимодействия, как на лекциях, так и на лабораторных занятиях в целях лучшего освоения материала и получения высокой оценки по результатам освоения дисциплины.

Выполнение самостоятельной работы подразумевает самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовку к лабораторным занятиям, к рубежным контролям (для обучающихся очной формы обучения).

Рекомендуемая трудоемкость самостоятельной работы представлена в таблице:

Рекомендуемый режим самостоятельной работы

	Наименование

вида самостоятельной работы
	Рекомендуемая 

трудоемкость, 

акад. час.

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Самостоятельное изучение тем дисциплины:
	30
	94

	Предмет, история развития, задачи и методы биофизики  
	4
	10

	Механика
	2
	12

	Термодинамика
	4
	12

	Диффузия и осмос
	4
	12

	Электричество и магнетизм
	4
	12

	Механические колебания, акустика и звук
	4
	12

	Оптика
	4
	12

	Биофизика обонятельных,  вкусовых и осязательных  ощущений
	4
	12

	Подготовка к лабораторным занятиям

(по 2 часу на каждое занятие)
	16
	4

	Подготовка к рубежным контролям

(по 2 часа на каждый рубеж)
	8
	-

	Подготовка к зачету
	18
	4

	Всего:
	72
	102


Приветствуется выполнение разделов самостоятельной работы в лабораториях и в компьютерном классе кафедры «Ветеринария и зоотехния».

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1. Перечень оценочных средств

1. Балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической активности обучающихся КГУ (для очной формы обучения).

2.Задания для рубежных контролей №1-2

3. Перечень вопросов к зачету.

6.2. Система балльно-рейтинговой оценки

Работы обучающихся по дисциплине

Очная форма обучения

	1
	Распределение баллов за семестры по видам учебной работы, сроки сдачи учебной работы (доводятся до сведения обучающихся на первом учебном занятии)
	Распределение баллов за 5 семестр

	
	
	Вид учебной работы:
	Посещение лекций
	Практические занятия (посещение и работа)
	Рубежный контроль № 1
	Рубежный контроль №  2
	Зачет 

	
	
	Балльная оценка:
	До 16
	До 40
	до 7
	до 7
	До 30

	
	
	Примечания:
	8 лекций по 2 балла за одно занятие
	10 практических занятий

по 4 балла
	на 6-ом

практическом занятии
	на 10-ом

практическом занятии
	

	2
	Критерий пересчета баллов в традиционную оценку по итогам работы в семестре и зачета
	60 и менее баллов – не зачтено
61 и более баллов –  зачтено

	3
	Критерии допуска к промежуточной аттестации, возможности получения автоматического зачета (экзаменационной оценки) по дисциплине, возможность получения бонусных баллов
	Для допуска к промежуточной аттестации по дисциплине за семестр, обучающийся должен набрать по итогам текущего и рубежного контролей не менее 51 балла. В случае если обучающийся набрал менее 51 балла, то к аттестационным испытаниям он не допускается. 

Для получения зачета без проведения процедуры промежуточной аттестации обучающемуся необходимо набрать в ходе текущего и рубежных контролей не менее 61 балла. В этом случае итог балльной оценки, получаемой обучающимся, определяется по количеству баллов, набранных им в ходе текущего и рубежных контролей. При этом, на усмотрение преподавателя, балльная оценка обучающегося может быть повышена за счет получения дополнительных баллов за академическую активность.
Обучающийся, имеющий право на получение оценки без проведения процедуры промежуточной аттестации, может повысить ее путем сдачи аттестационного испытания. В случае получения обучающимся на аттестационном испытании 0 баллов итог балльной оценки по дисциплине не снижается.

За академическую активность в ходе освоения дисциплины, участие в учебной, научно-исследовательской, спортивной, культурно-творческой и общественной деятельности обучающемуся могут быть начислены дополнительные баллы. Максимальное количество дополнительных баллов за академическую активность составляет 30.

Основанием для получения дополнительных баллов являются:

- выполнение дополнительных заданий по дисциплине; дополнительные баллы начисляются преподавателем;

- участие в течение семестра в учебной, научно-исследовательской, спортивной, культурно-творческой и общественной деятельности КГУ.

	4
	Формы и виды учебной работы для неуспевающих (восстановившихся на курсе обучения) обучающихся для получения недостающих баллов в конце семестра
	В случае если к промежуточной аттестации (экзамену) набрана сумма менее 51 балла, обучающемуся необходимо набрать недостающее количество баллов (не более 30 баллов) за счет выполнения дополнительных заданий, до конца последней (зачетной) недели семестра. 

Ликвидация академических задолженностей, возникших из-за разности в учебных планах при переводе или восстановлении, проводится путем выполнения дополнительных заданий, форма и объем которых определяется преподавателем.


6.3. Процедура оценивания результатов освоения дисциплины
Рубежный контроль 1 предполагает выполнение практических занятий,  ответы на вопросы теста по темам 1-5 и подготовку презентаций на любой метод биофизических исследований, с указанием сущности метода, принципа устройства оборудования и где применяют этот метод. 
Рубежный контроль 2 предполагает выполнение практических занятий, ответы на вопросы теста по темам 6-8 и решение задач.
Преподаватель оценивает в баллах результаты тестирования каждого обучающегося по количеству правильных ответов и заносит в ведомость учета текущей успеваемости. 

Перед проведением каждого рубежного контроля преподаватель прорабатывает с обучающимися основной материал соответствующих разделов дисциплины в форме краткой лекции-дискуссии.

Зачет проводится в устной форме и состоит из ответа на 2 теоретических вопроса. Время, отводимое студенту на подготовку к ответу, составляет 1 астрономический час. Максимальная оценка за ответ на каждый вопрос составляет 15 баллов.

Результаты текущего контроля успеваемости и зачета заносятся преподавателем в экзаменационную ведомость, которая сдается в организационный отдел института в день зачета, а также выставляются в зачетную книжку студента.

6.4. Примеры оценочных средств для рубежных контролей и зачета
Пример тестовых заданий для рубежных контролей

Рубежный контроль №1

1 Исследование атомной структуры вещества, с помощью дифракции рентгеновских лучей – это

А. спектральный анализ
Б. рентгеноструктурный анализ
В. хроматографический анализ

Г. фракционный анализ

2 Метод, основанный на изучении поведения меченых атомов называется

А. спектральный анализ
Б. колоночная хроматография

В) изотопная индикация

Г. электронная микроскопия

3 Спокойное течение крови по сосудам называется

А. ламинарным

Б. турбулентным

В. гипертальным

4 Метод исследования, основанный на различном распределении и анализе смесей между 2 фазами – подвижной и неподвижной - это

А. спектральный анализ
Б. колоночная хроматография

В. изотопная индикация

Г. электронная микроскопия

5 По мере, разветвления сосудов общее давление

А. снижается 

Б. повышается

В. не изменяется

6 При удержании головы силы натяжения мышц и тяжести головы находятся 

А. в одной стороне от точки опоры

Б. по разные стороны от точки опоры 

В. перпендикулярно точке опоры

7 Сила инерции, действующая на тело при вращательном движении направлена

А. к центру движения

Б. по ходу движения

В) от центра движения

8 Давление в трубке снижается

А. при увеличении диаметра трубки,

Б. при уменьшении диаметра трубки,

В. при увеличении длины трубки,

Г. при увеличении вязкости жидкости в трубке.

9 Фаза расслабления сердца - это

А. диастола,

Б. систола,

В. нижнее давление.

10  В стенках артерий больше 

А эластичных волокон

Б. коллагеновых волокон

В. соединительной ткани

11 Если в рычаге сила сопротивления больше силы тяжести то этот рычаг называется:

А. рычаг силы

Б. рычаг скорости

В. рычаг равновесия
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 - это

А. момент силы

Б. объемная скорость кровотока
В. Закон Лапласа

13  Быстрое утомление мышцы возникает при:

А. статической работе

Б. динамической работе

В. в изометрическом режиме

Г. в изотоническом режиме

14  Сокращение мышцы без нагрузки - это:

А. изометрический режим

Б. изотонический режим

15 Согласно закону Лапласа, давление (Р)  в сосуде – 

А. прямо пропорционально напряжению стенок сосуда

Б. прямо пропорционально радиусу сосуда

В. обратно пропорционально напряжению стенок сосуда

Г. обратно пропорционально радиусу сосуда

16 Выделение тепла на ранних этапах мышечного сокращения – это

А. теплота укорочения

Б. теплота активации

В. теплота расслабления

17 Факторами возникновения шума в трубке являются

А. одинаковый просвет трубки на всем участке

Б. состав жидкости

В. сужение трубки

Г. расширение трубки

18 Разница между величинами максимального и минимального давления – это 

А. систолическое давление 

Б. диастолическое давление

В. пульсовое давление
19 Чтобы тело находилось в равновесии нужно чтобы:

А. сила тяжести была больше силы сопротивления

Б. сила сопротивления была больше силы тяжести

В. сила тяжести была  равна силе сопротивления

20 Лимфатические сосуды по строению отличаются от вен 

А. большей толщиной

Б. меньшей толщиной

В. большей проницаемостью

Г. меньшей проницаемостью
21. Термодинамическая система, которая обменивается с окружающей средой и веществом, и энергией, называется:

A. Изолированной

Б. Закрытой

В. Открытой

22. Энтропия системы связана с термодинамической вероятностью состояния системы следующей формулой:

A. S = RT Lnw

Б. S = k Lnw

B. S = k (1 + w)

23. При помещении клетки в гипертонический раствор с ней происходит

A. Плазмолиз

Б. Лизис

B. Гемолиз

24. Электрическим диполем (диполем) называют систему, состоящую из

А. Множества одноименных электрических зарядов, расположенных на некотором расстоянии друг от друга

Б. Двух одноименных электрических точечных зарядов, находящихся в одной точке

В. Двух равных, но противоположных по знаку точечных электрических зарядов, расположенных на некотором расстоянии друг от друга

25. Самопроизвольный процесс выравнивания концентрации, идущий из раствора с большей концентрации растворённых веществ в раствор с меньшей их концентрацией – это

А. Диффузия

Б. Осмос

B. Энтропия

26. Раствор, обладающий меньшим осмотическим давлением, чем другой, сравниваемый с ним раствор, называется 

А. Гипотоническим

Б. Гипертоническим

B. Изотоническими

27. Осмос - это движение воды через мембрану:

A. В область меньшего гидростатического давления

Б. В область меньшей концентрации растворенных веществ

B. В область большей концентрации растворенных веществ

28. Явление поляризации наблюдается при пропускании через объект:

A. Постоянного тока

Б. Переменного тока

B. Постоянного и переменного тока

29. Напряженность электрического поля – это его

А. Энергетическая характеристика

Б. Силовая характеристика

В. Электростатическая характеристика

30. Из уравнений диффузии следует, что скорость диффузии возрастает с

А. Понижением температуры

Б. Увеличением площади соприкосновения растворов

В. Понижением вязкости растворителя

Г. Уменьшением градиента концентрации

Рубежный контроль №2 
1 Видимая часть спектра составляет

А. 500-700 нм,

Б. 380-760 нм,

В. 480-500 нм.

2 Звук, воспринимаемый человеком, имеет частоту волны

А. от 20 до 100 Гц

Б. от 20 до 20000 Гц

B. свыше 20000 Гц 

3 Ультразвук имеет  частоту волны

А. менее 20 Гц

Б. менее 20 кГц

B. свыше 20 кГц 

4 Метод исследования внутренних органов посредством простукивания по поверхности тела – это

А. Аускультация

Б. Перкуссия 

B. Фонокардиография

5 Ультрафиолетовое излучение имеет длину волны

А. более 760 нм

Б.  менее 760 нм

В.  менее 380 нм

6 Пониженная вкусовая чувствительность ко всем вкусовым веществам или к одному веществу, или к группе веществ, называется

А. агевзия

Б. гипогевзия

В. аносмия

Г. гипосмия

7 Вкусовые рецепторы, способные воспринимать сладкий вкус, находятся

А. у основания языка

Б. на кончике языка

В. по краям передней части языка

Г. по краям задней части языка

8 Отсутствие обонятельной чувствительности ко всем пахучим веществам, или к одному, или к группе веществ, называется

А. аносмия

Б. агевзия

В. паросмия

Г. синергизм

9 Ультразвук имеет  частоту волны

А. менее 20 Гц

Б. менее 20 кГц

В. свыше 20 кГц 

10 Измерение интенсивности и стойкости запаха как свойств соединения - это

А. одориметрия

Б. ольфактометрия

В. ароматическое число

11 Какие типы колбочек выделены в сетчатке

А. синие

Б. зеленые

В. желтые

Г. серые

Д. красные

12 Зрительная зона, распознающая сигналя от зрительного анализатора находится:

А. в продолговатом мозге

Б. в коре затылочной доли больших полушарий

В. в коре теменной доли больших полушарий

13 Фиброзная оболочка глаза – это:

А. наружная оболочка

Б. средняя оболочка

В. внутренняя оболочка

14 Где находится «молоточек и наковальня»

А. в наружном ухе

Б. в среднем ухе

В. во внутреннем ухе

15 В каком отделе уха происходит преобразование механического воздействия в нервный импульс

А. в наружном отделе уха

Б. в среднем отделе уха

В. во внутреннем отделе уха

16 Палочки в зрительной системе отвечают за: 

А. цветочувствительность

Б. светочувствительность

В. А + Б

17 Миопия – это:

А. близорукость

Б. дальнозоркость

В. нарушение цветовосприятия

18 Вкусовые рецепторы, способные воспринимать кислый вкус, находятся

А. на кончике языка

Б. у основания языка

В. по краям передней части языка

Г. по краям задней части языка

19 Отсутствие способности различать цвета называется:

А. дальтонизм

Б. дихроматизм

В. астигматизм

Г. афакия

20 Извращенная способность ощущать вкус, не свойственный данному веществу или группе веществ, называется

А. парагевзия

Б. паросмия

В. адаптация

Г. Гиперосмия

21 Минимальная величина стимула, позволяющая качественно описать (идентифицировать) характер ощущения при дегустации - это

А. порог распознавания

Б. порог обнаружения

В. дифференциальный порог

Г. порог насыщения

22 Стойкое повышение чувствительности, вызываемое многократным действием слабых по силе раздражителей, наносимых одним за другим через определенные промежутки времени, называется

А. сенсибилизацией

Б. парагевзией

В. одометрией

Г. ольфактометрией

23 Х=А cos (ώ0t + φ0) – это 

А. уравнение затухающих колебаний

Б. уравнение незатухающих колебаний

В. Вынужденных колебаний

24 Характеристика уровня слухового ощущения – это

А. тон

Б. тембр

В. громкость

Г. Высота

25 Сложение двух волн, вследствие которого наблюдается устойчивая во времени картина усиления или ослабления результирующих световых колебаний в различных точках пространства – это 

А. поляризация света

Б. интерференция света

В. дифракция света

Примерный перечень докладов к рубежному контролю №1
Рентгеноструктурный анализ.

Колоночная хроматография.

Спектральный анализ. 

Изотопная индикация.

Электронная микроскопия.
Ультрафиолетовая микроскопия.
Примерный перечень задач к рубежному контролю №2
Задача 1. Наружная поверхность стены имеет температуру t1 = -20 °С, внутренняя — температуру t2 = 20 °С (перевести в Кельвины). Толщина стены d = 0,4 м. Найти теплопроводность λ материала стены, если через единицу ее поверхности за время τ = 1 ч (перевести в секунды) проходит количество теплоты Q = 460,5 кДж/м2, используя следующую формулу:
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Задача 2. За сутки с поверхности 100 м2 дерново-подзолистой почвы продиффундировало 14,5 кг углекислого газа. Используя закон Фика, вычислите коэффициент диффузии углекислого газа, градиент его плотности в почве равен 1,45 кг/м4.
Перечень вопросов для промежуточной аттестации (зачет)

1 Предмет и задачи и история развития биофизики. 

2 Введение в технику физических измерений. Методы биофизических исследований. 
3 Биомеханика опорно-двигательного аппарата и  мышц.

4 Работа, мощность, энергия. Закон сохранения и превращения энергии.

5 Динамика вращательного движения. Момент силы, момент инерции. Основное уравнение вращательного движения. Закон  сохранения момента импульса тела.

6 Гармонические колебания и их характеристики. 

7 Маятники. Энергия колеблющейся точки.

8 Затухающие колебания, вынужденные колебания. Резонанс.

9 Механические волны. Виды волн, уравнение волны, интенсивность волны.

10 Звук и его характеристики. Восприятие звука.

11 Гидродинамика  идеальной жидкости.

12 Элементы гемодинамики. Физические свойства крови и закономерности ее движения в сердечно-сосудистой системе. 

13 Теплопроводность, тепловой баланс и терморегуляция тканей живых организмов. 
14 Определение, скорость диффузии  и биологическая роль диффузии.

15 Явления осмоса и диффузии в клетках.

16 Превый закон термодинамики. Применение закона к изопроцессам

17 Второй закон термодинамики. КПД тепловой машины. Энтропия

18 Живой организм как открытая термодинамическая система

19 Электростатическое поле. Напряженность. Потенциал. Связь между напряженностью и  потенциалом. 

20 Диэлектрики в электростатическом поле. Поляризация диэлектриков. Виды поляризации диэлектриков. Относительная диэлектрическая проницаемость вещества.

21 Проводники в электростатическом поле. Конденсаторы. Действие поля на биологические объекты

22 Законы постоянного тока. Ток в различных средах. Действие тока на биологические объекты

23 Магнитное поле. Индукция магнитного поля. Действие магнитного поля на биологические объекты

24 Переменный ток. Действие переменного тока на биологические объекты

25 Биологическое действие электромагнитного поля:  дарсонвализация, диатермия, индуктотермия, УВЧ- терапия.

26 Биопотенциалы и их роль в биологии.

27 Основы фотометрии: световой поток, сила света, освещенность, яркость, светимость.

28 Интерференция света. Дифракция света, дифракционная решетка, формула дифракционной решетки.

29 Поляризация света. Поляриметр. Дисперсия света. Рассеивание света. 

30 Тепловое излучение. Законы Стефана-Больцмана, Вина, Кирхгофа.

31 Фотоэффект. Фотоны. Уравнение Эйнштейна. Законы Столетова. 

32 Применение звуковых методов исследования в клинике. 

33 Инфразвук и ультразвук, их действие и применение. 

34 Природа света. Основные положения оптики. 

35 Геометрическая и волновая оптика. 

36 Инфракрасное и ультрафиолетовое излучение и их биологическое действие. 

37 Биофизический механизм сенсорных систем.

6.5. Фонд оценочных средств

Полный банк заданий для текущего, рубежных контролей и промежуточной аттестации по дисциплине, показатели, критерии, шкалы оценивания компетенций, методические материалы, определяющие процедуры оценивания образовательных результатов, приведены в учебно-методическом комплексе дисциплины.

7. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА

7.1. Основная литература

1. Иванов И. В. Основы физики и биофизики [Электронный ресурс]: учебное пособие.— СПб.: Лань, 2012. — 208 с. - ЭБС «Лань». http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=node/29

2. Лещенко В.Г., Ильич Г.К. Медицинская и биологическая физика: учеб. пособие. — Минск : Новое знание  М. : ИНФРА-М, 2017. — 552 с. : ил. — (Высшее образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/766789
3. Лещенко В.Г., Ильич Г.К., Инсарова Н.И. [и др.] Медицинская и биологическая физика. Практикум: учеб. пособие / под ред. В.Г. Лещенко. — Минск: Новое знание; М. : ИНФРА-М, 2017. — 334 с. : ил. — (Высшее образование: Бакалавриат). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/608780
7.2. Дополнительная литература

1. Белановский А.С. Основы биофизики в ветеринарии [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов /А.С Белановский. – 4 –е изд., перер и доп. – М.: Дрофа, 2007. - 332 с. https://ru.b-ok.cc/ireader/2833225 
2. Биофизика: Учебник для студ. высш. учеб. заведений / под ред. проф . В.Ф. Антонова. – 2 – изд., испр. и доп. – М.: Гуманитар. Изд. Центр ВЛАДОС, 2003. – 288 с. (1 экз)

3. Грабовский, Р.И. Курс физики: учеб. пособие / Р.И. Грабовский. – 2-е изд., стереотип. - СПб.: Лань, 2012. - 608 с. (58 экз.)

4. Дмитриева В.Ф. Основы физики. - М.: Высш. школа, 2001. - 527 с. (222 экз.)

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

1. Позднякова Н.А. Биофизика: учебно-методическое пособие для студентов 1 курса факультета биотехнологии – Курган: Изд-во КГСХА, 2021. – 67 с.
2. Биофизика: методические указания для самостоятельной подготовки студентов очной и заочной форм обучения к занятиям, 2023 (на правах рукописи).

9. РЕСУРСЫ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ»,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1. http://www.alleng.ru/edu/phys9.htm - образовательные ресурсы Интернета.- Физика.

2. http://elibrary.ru/defaultx.asp - научная электронная библиотека

3. http://www.twirpx.com/ -  все для студента

4. http://window.edu.ru/window/library - Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Библиотека (Электронная библиотека учебно-методической литературы для общего и профессионального образования).

10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ

1. ЭБС «Лань»

2. ЭБС «Консультант студента»

3. ЭБС «Znanium.com»

4. «Гарант» - справочно-правовая система 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Материально-техническое обеспечение по реализации дисциплины осуществляется в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данной образовательной программе.

12. ДЛЯ СТУДЕНТОВ, ОБУЧАЮЩИХСЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
ДИСТАНЦИОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий (далее ЭО и ДОТ) занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем дисциплины и распределение нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 6.2 либо может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до сведения обучающихся.

Аннотация к рабочей программе дисциплины

«Биофизика»

образовательной программы высшего образования – 

программы бакалавриата 

35.03.07 Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции
Направленность: 
Хранение и переработка сельскохозяйственной  продукции
Трудоемкость дисциплины: 3 ЗЕ (108 академических часа)

Семестр: 2 (очная форма обучения), 3 (заочная форма обучения)

Форма промежуточной аттестации: Зачет

Содержание дисциплины

Предмет и задачи и история развития биофизики. Введение в технику физических измерений. Методы биофизических исследований. Биомеханика опорно-двигательного аппарата и  мышц. Гидродинамика. Основы гемодинамики. Методы измерения кровяного давления. Основные определения и законы термодинамики. Внутренняя энергия, работа и тепло. Теплопроводность, тепловой баланс и терморегуляция тканей живых организмов. Определение, скорость диффузии  и биологическая роль диффузии. Явления осмоса и диффузии в клетках. Электростатическое поле, постоянный и переменный электрический ток, и их действие на  биологические объекты. Постоянное магнитное поле и его действие на биологические объекты.  Магнитное поле и его свойства. Биопотенциалы и их роль в биологии. Виды и сущность колебаний. Звуковая волна и ее характеристики. Биофизика восприятия звука. Применение звуковых методов исследования в клинике. Инфразвук и ультразвук, их действие и применение. Природа света. Основные положения оптики. Геометрическая и волновая оптика. Инфракрасное и ультрафиолетовое излучение и их биологическое действие. Биофизический механизм сенсорных систем.
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