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1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
Всего: 5 зачетных единиц трудоемкости (180 академических часов)
Очная форма обучения
	Вид учебной работы
	На всю дисциплину
	Семестр

	
	
	3

	Аудиторные занятия (контактная работа с преподавателем), всего часов

в том числе:
	37
	37

	Лекции
	6
	6

	Практические занятия
	30
	30

	Курсовая работа (проект)
	1
	1

	Самостоятельная работа, всего часов

в том числе:
	143
	143

	Подготовка к экзамену
	27
	27

	Курсовая работа (проект)
	18
	18

	Другие виды самостоятельной работы

(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины)
	98
	98

	Вид промежуточной аттестации
	Экзамен
	Экзамен

	Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по семестрам, часов
	180
	180


Заочная форма обучения
	Вид учебной работы
	На всю дисциплину
	Семестр

	
	
	3
	4

	Аудиторные занятия (контактная работа с преподавателем), всего часов

в том числе:
	21
	10
	11

	Лекции
	4
	4
	-

	Лабораторные занятия
	16
	6
	10

	Курсовая работа (проект)
	1
	-
	1

	Самостоятельная работа, всего часов

в том числе:
	159
	26
	133

	Подготовка контрольной работы
	-
	-
	-

	Курсовая работа (проект)
	18
	-
	18

	Подготовка к экзамену
	9
	-
	9

	Другие виды самостоятельной работы

(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины)
	132
	26
	106

	Вид промежуточной аттестации
	Экзамен
	-
	Экзамен

	Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по семестрам, часов
	180
	36
	144


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ

В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Дисциплина «Физические, химические и биологические методы оценки почвенного плодородия» относится к обязательной части Блока 1. Дисциплины (модули), не является дисциплиной по выбору обучающегося.   
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, полученных при изучении дисциплин «История и методология почвоведения, агрохимии и экологии», «Методика полевого исследования», «Инструментальные методы исследований почв и растений».

Результаты обучения по дисциплине необходимы для изучения дисциплин «Агроэкологическая оценка земель и воспроизводство плодородия», проведения научно-исследовательской работы, прохождения преддипломной практики, выполнения выпускной квалификационной работы в экспериментальной части.
Требования к входным знаниям, умениям, навыкам и компетенциям:

 - владение навыками разговорно-бытовой речи;

- понимание устной (монологической и диалогической) речи на бытовые и общекультурные темы;

- владение наиболее употребительной грамматикой и основными грамматическими явлениями, характерными для устной и письменной речи повседневного общения;

- знание базовой лексики, представляющей стиль повседневного и общекультурного общения. 
3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ
Целью освоения дисциплины «Физические, химические и биологические методы оценки почвенного плодородия» является формирование знаний о методах оценки почвенного плодородия, подготовки образцов для проведения лабораторных анализов, техники безопасности при проведении лабораторных исследований.
Задачами дисциплины являются: 
· изучение теоретических методов исследований;

· обучение методикам проведения оценки почвенного плодородия; 

· получение навыков по анализу полученных данных

· разработка планов, программ и методик проведения научных исследований; организация и проведение экспериментов по сохранению и воспроизводству почвенного плодородия, использованию удобрений и других средств химизации и обеспечению экологической безопасности агроландшафтов.

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины:

- способен проводить научные исследования, анализировать их результаты и готовить отчетные документы (ОПК-4).
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

- знать лабораторные методы исследования физических, химических биологических по оценке почвенного плодородия, полевые и стационарные методы исследования почв (ОПК-4).
- уметь проводить лабораторные исследования, подготовить образец почвы к агрохимическому анализу, отобрать образец для анализа (ОПК-4).
- владеть навыками оценки почвенного плодородия (для ОПК-4).
Индикаторы и дескрипторы части соответствующей компетенции, формируемой в процессе изучения дисциплины «Физические, химические и биологические методы оценки почвенного плодородия», оцениваются при помощи оценочных средств.

Планируемые результаты обучения по дисциплине «Физические, химические и биологические методы оценки почвенного плодородия», индикаторы достижения компетенции ОПК-4 перечень оценочных средств

	№ п/п
	Код индикатора достижения компетенции
	Наименование индикатора достижения компетенции
	Код планируемого результата обучения
	Планируемые результаты обучения
	Наименование оценочных средств

	1.
	ИД-1ОПК4
	Знать: лабораторные методы исследования физических, химических биологических по оценке почвенного плодородия, полевые и стационарные методы исследования почв
	З (ИД-1ОПК-4)
	Знает: методы определения гигроскопической влаги, гранулометрического состава, плотности почвы, углерода гумуса, гидролитической кислотности, рН солевой суспензии, содержания фосфора и калия, интенсивности разложения целлюлозы, скорости эмиссии СО2, потенциальной активности азотфиксации
	 Вопросы к коллоквиуму
Курсовая 

работа

Вопросы для сдачи экзамена

	2.
	ИД-2ОПК-4
	Уметь: проводить лабораторные исследования, подготовить образец почвы к агрохимическому анализу, отобрать образец для анализа
	У (ИД-2ОПК-4)
	Умеет: проводить отбор почвенных проб и пробоподготовку с учетом требований соответствующей методики, выполнять лабораторные анализы образцов
	Вопросы к коллоквиуму

Курсовая 

работа

Вопросы для сдачи экзамена

	3.
	ИД-3ОПК-4
	Владеть: навыками оценки почвенного плодородия
	В (ИД-3ОПК-4)
	Владеет: навыками обобщения полученных результатов исследования и формулирования заключения по почвенному плодородию
	Вопросы к коллоквиуму

Курсовая 

работа

Вопросы для сдачи экзамена


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Учебно-тематический план

Очная форма обучения
	Рубеж
	Номер раздела, темы
	Наименование раздела, 
темы
	Количество часов

контактной работы с преподавателем

	
	
	
	Лекции
	Практич. занятия
	Лабораторные работы

	Рубеж 1
	1
	Лабораторные методы исследования физических свойств почв
	2
	10
	-

	
	2
	Химический анализ почвы
	2
	8
	

	
	
	Рубежный контроль № 1
	-
	2
	-

	Рубеж 2
	3
	Биологическая активность почв
	2
	8
	-

	
	
	Рубежный контроль № 2
	-
	2
	-

	Курсовая работа
	
	1
	

	Всего:
	6
	31
	-


Заочная форма обучения

	Номер раздела, темы
	Наименование раздела, 
темы
	Количество часов

контактной работы с преподавателем

	
	
	Лекции
	Практич. занятия
	Лабораторные работы

	3 семестр

	1
	Лабораторные методы исследования физических свойств почв
	4
	-
	6

	Всего за 3 семестр
	4
	-
	6

	4 семестр

	2
	Химический анализ почвы
	-
	-
	6

	3
	Биологическая активность почв
	-
	-
	4

	Курсовая работа
	-
	-
	1

	Всего за 4 семестр
	-
	-
	11

	Всего:
	4
	-
	17


4.2. Содержание лекционных занятий
Тема 1. Лабораторные методы исследования физических свойств почв 
Методы исследования в почвоведении. Подготовка почву к анализу. Агроэкологическая оценка физических свойств почвы.
Тема 2. Химический анализ почвы
Методы химического анализа. Определение общего гумуса по методу И.В. Тюрина в модификации В.Н. Симакова.
Тема 3. Биологическая активность почв
Методы определения биологической активности почв.
4.3. Практические занятия

	Номер раздела, темы
	Наименование
 раздела,

темы
	Наименование практического занятия
	Норматив времени, час.

	
	
	
	Очная 

форма 

обучения
	Заочная форма 

обучения

	1
	Лабораторные методы исследования физических свойств почв
	Определение максимальной гигроскопической влаги
	2
	-


	
	
	Определение гранулометрического состава почв методом пипетки
	2
	-

	
	
	Определение плотности твердой фазы почвы
	2
	-

	
	
	Определение плотности почвы из рассыпного образца
	2
	-

	
	
	Агрегатный анализ почв по методу Н.И. Саввинова
	2
	-

	2


	Химический анализ почвы
	Определение общего гумуса по методу И.В. Тюрина в модификации В.Н. Симакова
	2
	-

	
	
	Определение гидролитической кислотности по Каппену, в модификации ЦИНАО
	2
	-

	
	
	Определение рН солевой суспензии потенциометрическим методом
	2
	-

	
	
	Мероприятия по регулированию катионного состава почвенного поглощающего комплекса
	2
	-

	
	
	Определение содержания в почве подвижных форм фосфора и калия
	2
	-

	
	Рубежный контроль № 1
	Коллоквиум
	2
	-

	3
	Биологическая активность почв
	Определение интенсивности разложения целлюлозы в почве по методу Е.Н. Мишустина и А.Н. Петровой
	2
	-

	
	
	Определение скорости эмиссии СО2 из почвы методом Штанова
	2
	-

	
	
	Определение потенциальной активности азотфиксации ацетиленовым методом
	2
	-

	
	Рубежный контроль № 2
	Коллоквиум
	2
	-

	Всего:
	30
	16


4.4. Лабораторные занятия

	Номер раздела, темы
	Наименование
 раздела,

темы
	Наименование практического занятия
	Норматив времени, час.

	
	
	
	Очная 

форма 

обучения
	Заочная форма 

обучения

	1
	Лабораторные методы исследования физических свойств почв
	Определение максимальной гигроскопической влаги
	-
	2

	
	
	Определение гранулометрического состава почв методом пипетки
	-
	-

	
	
	Определение плотности твердой фазы почвы
	-
	2

	
	
	Определение плотности почвы из рассыпного образца
	-
	-

	
	
	Агрегатный анализ почв по методу Н.И. Саввинова
	-
	2

	2


	Химический анализ почвы
	Определение общего гумуса по методу И.В. Тюрина в модификации В.Н. Симакова
	-
	2

	
	
	Определение гидролитической кислотности по Каппену, в модификации ЦИНАО
	-
	2

	
	
	Определение рН солевой суспензии потенциометрическим методом
	-
	2

	
	
	Мероприятия по регулированию катионного состава почвенного поглощающего комплекса
	-
	2

	
	
	Определение содержания в почве подвижных форм фосфора и калия
	-
	-

	
	Рубежный контроль № 1
	Коллоквиум
	-
	-

	3
	Биологическая активность почв
	Определение интенсивности разложения целлюлозы в почве по методу Е.Н. Мишустина и А.Н. Петровой
	-
	2

	
	
	Определение скорости эмиссии СО2 из почвы методом Штанова
	-
	-

	
	
	Определение потенциальной активности азотфиксации ацетиленовым методом
	-
	-

	
	Рубежный контроль № 2
	Коллоквиум
	-
	-

	Всего:
	-
	16


5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
При прослушивании лекций рекомендуется в конспекте отмечать все важные моменты, на которых заостряет внимание преподаватель, в частности те, которые направлены на качественное выполнение соответствующего практического занятия.
Преподавателем запланировано использование при чтении лекций технологии учебной дискуссии. Поэтому рекомендуется фиксировать для себя интересные моменты с целью их активного обсуждения на дискуссии в конце лекции.
Залогом качественного прохождения практических занятий является самостоятельная подготовка к ним накануне путем повторения материалов лекций. Рекомендуется подготовить вопросы по неясным моментам и обсудить их с преподавателем в начале практического занятия.
Преподавателем запланировано применение на практических занятиях технологий развивающейся кооперации, коллективного взаимодействия, разбора конкретных ситуаций. Поэтому приветствуется групповой метод выполнения практических заданий, а также взаимооценка и обсуждение результатов выполнения практических заданий.

Для текущего контроля успеваемости по очной форме обучения преподавателем используется балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической активности. Поэтому настоятельно рекомендуется тщательно прорабатывать материал дисциплины при самостоятельной работе, участвовать во всех формах обсуждения и взаимодействия, как на лекциях, так и на практических занятиях в целях лучшего освоения материала и получения высокой оценки по результатам освоения дисциплины.
Выполнение самостоятельной работы подразумевает самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовку к практическим занятиям, к рубежным контролям (для обучающихся очной формы обучения), подготовку к экзамену, написание курсовой работы.

Рекомендуемая трудоемкость самостоятельной работы представлена в таблице:

Рекомендуемый режим самостоятельной работы
	Наименование

вида самостоятельной работы
	Рекомендуемая 
трудоемкость, 
акад. час.

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Самостоятельное изучение тем дисциплины:
	81
	124

	1 Лабораторные методы исследования физических свойств почв
	36
	54

	2 Химический анализ почвы
	28
	42

	3 Биологическая активность почв
	17
	28

	Подготовка к практическим занятиям

(по 1 часу на каждое занятие)
	15
	8

	Подготовка к рубежным контролям

(по 1 часу на каждый рубеж)
	2
	-

	Выполнение контрольной работы
	-
	-

	Курсовая работа (проект)
	18
	18

	Подготовка к экзамену
	27
	9

	Всего:
	143
	159


Приветствуется выполнение разделов самостоятельной работы в компьютерном классе института Инженерии и агрономии.
6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
6.1. Перечень оценочных средств

1. Балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической активности обучающихся (для очной формы обучения)

2. Перечень вопросов к коллоквиумам для текущего контроля в рамках рубежного контроля № 1 и № 2 (для очной формы обучения);
3. Задания к курсовой работе.
4. Перечень вопросов к экзамену.
6.2. Система балльно-рейтинговой оценки 

работы обучающихся по дисциплине
Очная форма обучения
	№
	Наименование
	Содержание

	1
	Распределение баллов за семестры по видам учебной работы, сроки сдачи учебной работы (доводятся до сведения обучающихся на первом учебном занятии)
	Распределение баллов

	
	
	Вид учебной работы:
	Посещение лекций
	Работа на практических занятиях
	Рубежный контроль №1
	Рубежный контроль №2
	Экзамен

	
	
	Балльная оценка:
	До 9
	До 45
	До 8
	До 8
	До 30

	
	
	Примечания:
	3 лекции по 3 балла
	До 3 баллов за практическое занятие 
(15 практических занятий)
	На 10-м практическом занятии
	На 15-м практическом занятии
	

	2
	Критерий пересчета баллов в традиционную оценку по итогам работы в семестре и зачета
	60 и менее баллов – неудовлетворительно;

61…73 – удовлетворительно;

74… 90 – хорошо;

91…100 – отлично

	3
	Критерии допуска к промежуточной аттестации, возможности получения автоматического зачета (экзаменационной оценки) по дисциплине, возможность получения бонусных баллов
	Для допуска к промежуточной аттестации по дисциплине (модулю, практике) за семестр обучающийся должен набрать по итогам текущего и рубежного контролей не менее 51 балла. В случае если обучающийся набрал менее 51 балла, то к аттестационным испытаниям он не допускается. 

Для получения экзамена или зачета без проведения процедуры промежуточной аттестации обучающемуся необходимо набрать в ходе текущего и рубежных контролей не менее 61 балла. В этом случае итог балльной оценки, получаемой обучающимся, определяется по количеству баллов, набранных им в ходе текущего и рубежных контролей. При этом, на усмотрение преподавателя, балльная оценка обучающегося может быть повышена за счет получения дополнительных баллов за академическую активность.

Обучающийся, имеющий право на получение оценки без проведения процедуры промежуточной аттестации, может повысить ее путем сдачи аттестационного испытания. В случае получения обучающимся на аттестационном испытании 0 баллов итог балльной оценки по дисциплине (модулю, практике) не снижается.
За академическую активность в ходе освоения дисциплины (модуля, практики), участие в учебной, научно-исследовательской, спортивной, культурно-творческой и общественной деятельности обучающемуся могут быть начислены дополнительные баллы. Максимальное количество дополнительных баллов за академическую активность составляет 30. 

Основанием для получения дополнительных баллов являются:

- выполнение дополнительных заданий по дисциплине (модулю, практике); дополнительные баллы начисляются преподавателем;

- участие в течение семестра в учебной, научно-исследовательской, спортивной, культурно-творческой и общественной деятельности КГУ. 

	4
	Формы и виды учебной работы для неуспевающих (восстановившихся на курсе обучения) обучающихся для получения недостающих баллов в конце семестра
	В случае если к промежуточной аттестации (экзамену) набрана сумма менее 51 балла, обучающемуся необходимо набрать недостающее количество баллов (не более 30 баллов) за счет выполнения дополнительных заданий, до конца последней (зачетной) недели семестра. 
Ликвидация академических задолженностей, возникших из-за разности в учебных планах при переводе или восстановлении, проводится путем выполнения дополнительных заданий, форма и объем которых определяется преподавателем.


6.3. Процедура оценивания результатов освоения дисциплины
Рубежные контроли № 1 и № 2 проводятся в форме устного коллоквиума. Курсовая работа выполняется по индивидуальным заданиям в соответствии с методическими указаниями по написанию курсовой работы. Экзамен проводится в форме устного собеседования по вопросам экзаменационного билета. 
Перед проведением каждого рубежного контроля преподаватель прорабатывает с обучающимися основной материал соответствующих разделов дисциплины в форме краткой лекции-дискуссии.

Преподаватель оценивает в баллах результаты рубежного контроля каждого обучающегося по правильности выполненного решения и заносит в ведомость учета текущей успеваемости.

Оценивание курсовая работа проводится по качеству пояснительной записки и графической части, качеству доклада и качеству защиты. 
Перечень вопросов к экзамену состоит из 36 вопросов. Количество баллов по результатам экзамена складывается из баллов, полученных за ответ на вопросы к экзамену (до 10 баллов), и баллов, полученных за ответ на дополнительные вопросы преподавателя (до 20 баллов). Время, отводимое обучающемуся на экзамен, составляет 0,25 академического часа.
Результаты текущего контроля успеваемости, курсовой работы и экзамена заносятся преподавателем в экзаменационную (зачетную) ведомость, которая сдается в организационный отдел института в день экзамена, а также выставляются в зачетную книжку обучающегося.

6.4. Примеры оценочных средств для рубежных контролей, курсовой работы и экзамена
Примерные вопросы для коллоквиума к рубежному контролю № 1

1. Методы исследования в почвоведении.

2. Подготовка почву к анализу.

3. Понятие о гранулометрическом составе почвы.

4. Влияние гранулометрического состава на плодородие почвы.
5. Методы химического анализа

6. Группы органических веществ в почве.

7. Содержание и запас гумуса.

Примерные вопросы для коллоквиума к рубежному контролю № 2
1. Функции микроорганизмов в биосфере Земли.

2. Факторы, влияющие на интенсивность азотфиксации.

3. Актуальная и потенциальная активность азотфиксация в почве.

4. Актуальная активность азотфиксации.

5. Показатели микробиологического состояния почвы.

6. Аппликационные методы биологической активности почвы
Примерное задание к курсовой работе

1. Охарактеризовать почвенно-климатические условия ___________ района

2. Дать описание темно-серой лесной почвы

Оценка структурного состояния почвы. 

По данным, приведенным в таблице, рассчитать фактор дисперсности по Н.А. Качинскому, фактор структурности (КС) по Фагелеру, степень агрегатности (КА), гранулометрический показатель структурности по А.Ф. Вадюниной.

Гранулометрический (числитель) и микроагрегатный (знаменатель) состав почв 

	Горизонт
	Глубина,

см
	Содержание (%) частиц размером (мм)

	
	
	1-

0,25
	0,25-

0,05
	0,05-

0,01
	0,01-

0,005
	0,005-

0,001
	<0,001

	Темно-серая лесная оподзоленная

	АПАХ
	0-20
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Параметры необходимые для расчетов и оценки водных свойств

	Параметры, необходимые для решения
	Рассчитать

и оценить в слое (0-30 см) 

	Мощность

слоя,

см
	Полевая влажность

% массы
	ПВ, %

объема
	НВ
	ВЗ
	МГ
	d
	d(
	

	
	
	
	% массы сухой почвы
	г/см3
	

	0-10

10-20

20-30
	25

28

31


	41

45

50
	24

33

35
	
	3,7

4,7

4,3
	2,45

2,51

2,66
	1,12

1,19

1,24
	1) водоотдачу в % объема; 

2) РОБЩ, РАЭР (по слоям), %;

В м3/га, мм: 

3) количество просачивающейся через слой гравитационной влаги;

4) водовместимость; 

5) фактические запасы общей и продуктивной влаги; 

6) максимально возможные устойчивые запасы общей и продуктивной влаги


3. Разработать мероприятия по снижению кислотности почвы при НГ-4,2,  Ca2+- 8,4, Mg2+-1,8 мг.-экв./100 г почвы.

4. Определить баланс гумуса и нормы органических удобрений

Рассчитать баланс гумуса в полевом севообороте

	Культура
	Урожай-

ность, т/га
	Содержание гумуса, %
	Плотность слоя, г/см3
	Мощность слоя, см
	Гран. 

состав
	Рекомендуемый % компенсации гумуса

	1. Пар
	–
	6,62
	1,21
	24
	средне-

суглинистый
	90

	2. Пшеница
	2,57
	
	
	
	
	

	3. Кукуруза (з.м.)
	27,1
	6,55
	
	19
	
	

	4. Овес
	2,12
	
	
	
	
	


Примерный перечень вопросов к экзамену
1. Методы исследования в почвоведении.

2. Подготовка почву к анализу.

3. Определение максимальной гигроскопической влаги.

4. Определение гранулометрического состава почв методом пипетки.

5. Определение гранулометрического состава по методу Филатова

6. Агрегатный анализ почв по методу Н.И. Саввинова  

7. Определение плотности почвы из рассыпного образца.

8. Определение плотности твердой фазы почвы.

9. Агроэкологическая оценка физических свойств почвы.

10. Методы химического анализа.

11. Определение углерода гумуса по методу И.В. Тюрина в модификации В.Н. Симакова.

12. Определение гидролитической кислотности по Каппену, в модификации ЦИНАО.

13. Определение рНсолевой суспензии потенциометрическим методом.

14. Мероприятия по регулированию катионного состава почвенного поглощающего комплекса.

15. Определение содержания в почве подвижного фосфора.

16. Определение содержания в почве обменного калия.

17. Методы определения биологической активности почв.

18. Определение интенсивности разложения целлюлозы в почве по методу Е.Н. Мишустина и А.Н. Петровой 

19. Определение скорости эмиссии СО2 из почвы методом Штанова.

20. Определение потенциальной активности азотфиксации ацетиленовым методом.
6.5. Фонд оценочных средств
Полный банк заданий для текущего, рубежных контролей и промежуточной аттестации по дисциплине, показатели, критерии, шкалы оценивания компетенций, методические материалы, определяющие процедуры оценивания образовательных результатов, приведены в учебно-методическом комплексе дисциплины.

7. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА
7.1. Основная учебная литература
1. Агрохимическое обследование и мониторинг почвенного плодородия [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.Н. Есаулко, В.В. Агеев, Л.С. Горбатко и др. – Ставрополь: АГРУС, 2013. – 352 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/513921

2. Подготовка к химическому анализу и его инструментальные методы: Практикум / Кидин В.В. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 117 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/443888

3. Инструментальные методы исследования почв и растений [Электронный ресурс]: учеб. -метод. пособие / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Агроном. фак. - СибНИИЗиХ Россельхозакадемии; сост.: Н.В. Семендяева, Л.П, Галеева, А. Н. Мармулев. – Новосибирск: Изд-во НГАУ, 2013. – 116 с. - - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/516603
7.2. Дополнительная учебная литература
1. Характеристика, анализ и интерпретация свойств почв: учеб. пособие для лабораторных занятий по почвоведению/ сост. Л. А. Кривонос, В. А. Яковлев, А. М. Плотников. - Куртамыш: Куртамышская типография, 2008. -209 с.: ил
8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
1 Физические, химические и биологические методы оценки почвенного плодородия: методические указания для лабораторно-практических занятий/ А.М. Плотников, М.В. Шатских. — Курган: Изд-во КГСХА, 2017. – 67 с. (на правах рукописи).
2 Физические, химические и биологические методы оценки почвенного плодородия: методические указания для самостоятельной работы/ А.М. Плотников, М.В. Шатских. — Курган: Изд-во КГСХА, 2017 – 20 с. (на правах рукописи).

3 Физические, химические и биологические методы оценки почвенного плодородия: методические указания для выполнения курсовой работы/А.М. Плотников, М.В. Шатских. — Курган: Изд-во КГСХА 2017. – 30 с. (на правах рукописи).
9. РЕСУРСЫ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», 

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Агроэкологический атлас России и сопредельных стран [сайт]. URL: http://www.agroatlas.ru.

2. Атлас земель сельскохозяйственного назначения: Ресурс официального сайта Министерства сельского хозяйства РФ. URL: http://atlas.mcx.ru.
10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ
1.1. ЭБС «Лань»

1.2. ЭБС «Консультант студента»

1.3. ЭБС «Znanium.com»

1.4. «Гарант» - справочно-правовая система 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ
Материально-техническое обеспечение по реализации дисциплины осуществляется в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данной образовательной программе.

 12.  ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДИСТАНЦИОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий (далее ЭО и ДОТ) занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем дисциплины и распределение нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 6.2 либо может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до обучающихся.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Аннотация к рабочей программе дисциплины

«Физические, химические и биологические методы оценки почвенного плодородия»

образовательной программы высшего образования – 

программы магистратуры 
35.04.03 – Агрохимия и агропочвоведение
Направленность: 

Экологически безопасное применение средств химизации 

в агроландшафтах
Трудоемкость дисциплины: 5 ЗЕ (180 академических часов)

Семестр: 3 (очная форма обучения); 3, 4 (заочная форма обучения)
Форма промежуточной аттестации: курсовая работа, экзамен
Содержание дисциплины

Лабораторные методы исследования физических свойств почв: подготовка почвы к анализу; определение максимальной гигроскопической влаги, гранулометрического состава методом пипетки, плотности твердой фазы, плотности почвы из рассыпного образца; агрегатный анализ по методу Н.И. Саввинова; агроэкологическая оценка физических свойств почвы. 
Химический анализ почвы: определение общего гумуса по методу И.В. Тюрина в модификации В.Н. Симакова, гидролитической кислотности по Каппену в модификации ЦИНАО, рН солевой суспензии потенциометрическим методом, содержания в почве подвижных форм фосфора и калия; мероприятия по регулированию катионного состава почвенного поглощающего комплекса.
Биологическая активность почв: определение интенсивности разложения целлюлозы в почве методу Е.Н. Мишустина и А.Н. Петровой, скорости эмиссии СО2 из почвы методом Штанова, потенциальной активности азотфиксации ацетиленовым методом.
ЛИСТ

регистрации изменений (дополнений) в рабочую программу
учебной дисциплины

«   Физические, химические и биологические методы оценки почвенного плодородия   »

Изменения / дополнения в рабочую программу

на 20___ / 20___ учебный год:

	

	

	

	

	


Ответственный преподаватель _______________ /         Ф.И.О.        /

Изменения утверждены на заседании кафедры «___»_________20___ г.,

Протокол № ___

Заведующий кафедрой _______________ «___»__________20___ г.

Изменения / дополнения в рабочую программу

на 20___ / 20___ учебный год:

	

	

	

	

	


Ответственный преподаватель _______________ /         Ф.И.О.        /

Изменения утверждены на заседании кафедры «___»_________20___ г.,

Протокол № ___

Заведующий кафедрой _______________ «___»__________20___ г.
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