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1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
Всего: 3 зачетные единицы трудоемкости (108 академических часов)
Очная форма обучения
	Вид учебной работы
	На всю дисциплину
	Семестр

	
	
	2

	Аудиторные занятия (контактная работа с преподавателем), всего часов

в том числе:
	18
	18

	Лекции
	4
	4

	Практические занятия
	14
	14

	Самостоятельная работа, всего часов

в том числе:
	90
	90

	Подготовка к экзамену
	27
	27

	Курсовая работа (проект)
	-
	-

	Другие виды самостоятельной работы

(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины)
	63
	63

	Вид промежуточной аттестации
	Экзамен
	Экзамен

	Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по семестрам, часов
	108
	108


Заочная форма обучения
	Вид учебной работы
	На всю дисциплину
	Семестр

	
	
	2
	3

	Аудиторные занятия (контактная работа с преподавателем), всего часов

в том числе:
	12
	6
	6

	Лекции
	2
	2
	-

	Лабораторные занятия
	10
	4
	6

	Самостоятельная работа, всего часов

в том числе:
	96
	30
	66

	Подготовка контрольной работы
	-
	-
	-

	Курсовая работа (проект)
	-
	-
	-

	Подготовка к экзамену
	9
	-
	9

	Другие виды самостоятельной работы

(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины)
	87
	30
	57

	Вид промежуточной аттестации
	Экзамен
	-
	Экзамен

	Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по семестрам, часов
	108
	36
	72


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ

В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Дисциплина «Инструментальные методы исследований почв и растений» относится к обязательной части Блока 1. Дисциплины (модули), не является дисциплиной по выбору обучающегося.   
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, полученных при изучении дисциплин «История и методология почвоведения, агрохимии и экологии», «Агроэкологический мониторинг».

Результаты обучения по дисциплине необходимы для изучения дисциплин «Физические, химические и биологические методы оценки почвенного плодородия», «Агроэкологическая оценка земель и воспроизводство плодородия», «Оптимизация агроландшафтов и питания сельскохозяйственных культур», проведения научно-исследовательской работы, прохождения преддипломной практики, выполнения выпускной квалификационной работы в экспериментальной части.
Требования к входным знаниям, умениям, навыкам и компетенциям:

 - владение навыками разговорно-бытовой речи;

- понимание устной (монологической и диалогической) речи на бытовые и общекультурные темы;

- владение наиболее употребительной грамматикой и основными грамматическими явлениями, характерными для устной и письменной речи повседневного общения;

- знание базовой лексики, представляющей стиль повседневного и общекультурного общения. 
3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ
Целью освоения дисциплины «Инструментальные методы исследования почв и растений» является формирование знаний о теоретических основах инструментальных методов исследования, научить выбирать метод исследования, позволяющий с минимальными затратами времени и средств получать достоверную информацию об исследуемом объекте; ознакомить с устройством приборов, возможностями и недостатками изучаемых методов; дать навыки работы с современными приборами, обработки полученной информации и оценки ее достоверности.
Задачами дисциплины являются разработка планов, программ и методик проведения научных исследований; организация и проведение исследований почвенных и растительных образцов в рамках экспериментов по сохранению почвенного плодородия, использованию удобрений и других средств химизации и обеспечению экологической безопасности агроландшафтов; обобщение и анализ результатов исследований, их статистическая обработка.
Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины:

- способен проводить научные исследования, анализировать их результаты и готовить отчетные документы (ОПК-4).
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

- знать инструментальные методы исследований, применяемые в  агрохимии и агропочвоведении (ОПК-4).
- уметь планировать методику исследования, проводить его, анализировать результаты и готовить отчетные документы (ОПК-4).
- владеть навыками работы с современными аналитическими приборами, составления отчетных документов (для ОПК-4).
Индикаторы и дескрипторы части соответствующей компетенции, формируемой в процессе изучения дисциплины «Инструментальные методы исследования почв и растений», оцениваются при помощи оценочных средств.

Планируемые результаты обучения по дисциплине «Инструментальные методы исследования почв и растений», индикаторы достижения компетенции ОПК-4 перечень оценочных средств

	№ п/п
	Код индикатора достижения компетенции
	Наименование индикатора достижения компетенции
	Код планируемого результата обучения
	Планируемые результаты обучения
	Наименование оценочных средств

	1.
	ИД-1ОПК4
	Знать: инструментальные методы исследований, применяемые в  агрохимии и агропочвоведении
	З (ИД-1ОПК-4)
	Знает: теоретические основы и основные понятия инструментальных методов исследования; устройство современных аналитических приборов; возможности и недостатки изучаемых методов
	 Вопросы к коллоквиуму
Вопросы для сдачи экзамена

	2.
	ИД-2ОПК-4
	Уметь: планировать методику исследования, проводить его, анализировать результаты и готовить отчетные документы
	У (ИД-2ОПК-4)
	Умеет: выбирать метод исследования; работать с современными аналитическими приборами, обрабатывать полученной информацию и оценивать ее достоверность, проводить лабораторный анализ
	Вопросы к коллоквиуму

Вопросы для сдачи экзамена

	3.
	ИД-3ОПК-4
	Владеть: навыками работы с современными аналитическими приборами, составления отчетных документов
	В (ИД-3ОПК-4)
	Владеет: методами исследования свойств почв и растений, навыками работы с современными приборами
	Вопросы к коллоквиуму

Вопросы для сдачи экзамена


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Учебно-тематический план

Очная форма обучения
	Рубеж
	Номер раздела, темы
	Наименование раздела, 
темы
	Количество часов

контактной работы с преподавателем

	
	
	
	Лекции
	Практич. занятия
	Лабораторные работы

	Рубеж 1
	1
	Спектроскопические (оптические) методы анализа
	2
	2
	-

	
	
	Рубежный контроль № 1
	-
	2
	-

	Рубеж 2
	2
	Методы анализа почв и растений
	2
	8
	-

	
	
	Рубежный контроль № 2
	-
	2
	-

	Всего:
	4
	14
	-


Заочная форма обучения

	Номер раздела, темы
	Наименование раздела, 
темы
	Количество часов

контактной работы с преподавателем

	
	
	Лекции
	Практич. занятия
	Лабораторные работы

	2 семестр

	1
	Спектроскопические (оптические) методы анализа
	2
	-
	4

	Всего за 2 семестр
	2
	-
	4

	3 семестр

	2
	Методы анализа почв и растений
	-
	-
	6

	Всего за 3 семестр
	-
	-
	6

	Всего:
	2
	-
	10


4.2. Содержание лекционных занятий
Тема 1. Спектроскопические (оптические) методы анализа 
Спектрофотометрия. Атомно-абсорбционная спектрофотометрия. Спектроскопия в ближней ИК-области. Рефрактометрия.
Тема 2. Методы анализа почв и растений
Поляриметрические методы анализа. Ионометрические методы анализа. Рентгенофлуоресцентный метод анализа. Атомно-эмиссионный метод анализа с использованием спектрометра с индуктивно связанной аргоновой плазмой. Нейтронно-активационный метод анализа растений. Метод сухого сжигания в высокотемпературной печи. Хроматографические методы анализа. Правила отбора и хранения образцов
4.3. Практические занятия

	Номер раздела, темы
	Наименование
 раздела,

темы
	Наименование практического занятия
	Норматив времени, час.

	
	
	
	Очная 

форма 

обучения
	Заочная форма 

обучения

	1
	Спектроскопические (оптические) методы анализа
	Градуировочные графики
	2
	2

	
	
	Рефрактометрическое определение содержания растворимых сухих веществ в растениеводческой продукции
	1
	2

	
	Рубежный контроль № 1
	Коллоквиум
	1
	-

	2
	Методы анализа почв и растений
	Определение погрешности результатов анализа
	2
	2

	
	
	Определение содержания нитратов в растениях потенциометрическим методом
	2
	2

	
	
	Метод сухого сжигания в высокотемпературной печи
	2
	2

	
	
	Правила отбора и хранения образцов
	2
	-

	
	Рубежный контроль № 2
	Коллоквиум
	2
	-

	Всего:
	14
	10


5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
При прослушивании лекций рекомендуется в конспекте отмечать все важные моменты, на которых заостряет внимание преподаватель, в частности те, которые направлены на качественное выполнение соответствующего практического занятия.
Преподавателем запланировано использование при чтении лекций технологии учебной дискуссии. Поэтому рекомендуется фиксировать для себя интересные моменты с целью их активного обсуждения на дискуссии в конце лекции.
Залогом качественного прохождения практических занятий является самостоятельная подготовка к ним накануне путем повторения материалов лекций. Рекомендуется подготовить вопросы по неясным моментам и обсудить их с преподавателем в начале практического занятия.
Преподавателем запланировано применение на практических занятиях технологий развивающейся кооперации, коллективного взаимодействия, разбора конкретных ситуаций. Поэтому приветствуется групповой метод выполнения практических заданий, а также взаимооценка и обсуждение результатов выполнения практических заданий.

Часть практических занятий выполняется с использованием таких программных продуктов, как Microsoft Office Excel. Рекомендуется повторить навыки использования указанной программы.

Для текущего контроля успеваемости по очной форме обучения преподавателем используется балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической активности. Поэтому настоятельно рекомендуется тщательно прорабатывать материал дисциплины при самостоятельной работе, участвовать во всех формах обсуждения и взаимодействия, как на лекциях, так и на практических занятиях в целях лучшего освоения материала и получения высокой оценки по результатам освоения дисциплины.
Выполнение самостоятельной работы подразумевает самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовку к практическим занятиям, к рубежным контролям (для обучающихся очной формы обучения), подготовку к экзамену.

Рекомендуемая трудоемкость самостоятельной работы представлена в таблице:

Рекомендуемый режим самостоятельной работы
	Наименование

вида самостоятельной работы
	Рекомендуемая 
трудоемкость, 
акад. час.

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Самостоятельное изучение тем дисциплины:
	54
	82

	1 Спектроскопические (оптические) методы анализа
	14
	22

	2 Методы анализа почв и растений
	40
	60

	Подготовка к практическим занятиям

(по 1 часу на каждое занятие)
	7
	5

	Подготовка к рубежным контролям

(по 1 часу на каждый рубеж)
	2
	-

	Выполнение контрольной работы
	-
	-

	Курсовая работа (проект)
	-
	-

	Подготовка к экзамену
	27
	9

	Всего:
	90
	96


Приветствуется выполнение разделов самостоятельной работы в компьютерном классе института Инженерии и агрономии.
6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
6.1. Перечень оценочных средств

1. Балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической активности обучающихся (для очной формы обучения)

2. Перечень вопросов к коллоквиумам для текущего контроля в рамках рубежного контроля № 1 и № 2 (для очной формы обучения);
3. Перечень вопросов к экзамену.
6.2. Система балльно-рейтинговой оценки 

работы обучающихся по дисциплине
Очная форма обучения
	№
	Наименование
	Содержание

	1
	Распределение баллов за семестры по видам учебной работы, сроки сдачи учебной работы (доводятся до сведения обучающихся на первом учебном занятии)
	Распределение баллов

	
	
	Вид учебной работы:
	Посещение лекций
	Работа на практических занятиях
	Рубежный контроль №1
	Рубежный контроль №2
	Экзамен

	
	
	Балльная оценка:
	До 6
	До 35
	До 14
	До 15
	До 30

	
	
	Примечания:
	2 лекции по 3 балла
	До 5 баллов за практическое занятие 
(7 практических занятий)
	На 4-м практическом занятии
	На 7-м практическом занятии
	

	2
	Критерий пересчета баллов в традиционную оценку по итогам работы в семестре и зачета
	60 и менее баллов – неудовлетворительно;

61…73 – удовлетворительно;

74… 90 – хорошо;

91…100 – отлично

	3
	Критерии допуска к промежуточной аттестации, возможности получения автоматического зачета (экзаменационной оценки) по дисциплине, возможность получения бонусных баллов
	Для допуска к промежуточной аттестации по дисциплине (модулю, практике) за семестр обучающийся должен набрать по итогам текущего и рубежного контролей не менее 51 балла. В случае если обучающийся набрал менее 51 балла, то к аттестационным испытаниям он не допускается. 

Для получения экзамена или зачета без проведения процедуры промежуточной аттестации обучающемуся необходимо набрать в ходе текущего и рубежных контролей не менее 61 балла. В этом случае итог балльной оценки, получаемой обучающимся, определяется по количеству баллов, набранных им в ходе текущего и рубежных контролей. При этом, на усмотрение преподавателя, балльная оценка обучающегося может быть повышена за счет получения дополнительных баллов за академическую активность.

Обучающийся, имеющий право на получение оценки без проведения процедуры промежуточной аттестации, может повысить ее путем сдачи аттестационного испытания. В случае получения обучающимся на аттестационном испытании 0 баллов итог балльной оценки по дисциплине (модулю, практике) не снижается.
За академическую активность в ходе освоения дисциплины (модуля, практики), участие в учебной, научно-исследовательской, спортивной, культурно-творческой и общественной деятельности обучающемуся могут быть начислены дополнительные баллы. Максимальное количество дополнительных баллов за академическую активность составляет 30. 

Основанием для получения дополнительных баллов являются:

- выполнение дополнительных заданий по дисциплине (модулю, практике); дополнительные баллы начисляются преподавателем;

- участие в течение семестра в учебной, научно-исследовательской, спортивной, культурно-творческой и общественной деятельности КГУ. 

	4
	Формы и виды учебной работы для неуспевающих (восстановившихся на курсе обучения) обучающихся для получения недостающих баллов в конце семестра
	В случае если к промежуточной аттестации (экзамену) набрана сумма менее 51 балла, обучающемуся необходимо набрать недостающее количество баллов (не более 30 баллов) за счет выполнения дополнительных заданий, до конца последней (зачетной) недели семестра. 
Ликвидация академических задолженностей, возникших из-за разности в учебных планах при переводе или восстановлении, проводится путем выполнения дополнительных заданий, форма и объем которых определяется преподавателем.


6.3. Процедура оценивания результатов освоения дисциплины
Рубежные контроли № 1 и № 2 проводятся в форме устного коллоквиума. Экзамен проводится в форме устного собеседования по вопросам экзаменационного билета. 
Перед проведением каждого рубежного контроля преподаватель прорабатывает с обучающимися основной материал соответствующих разделов дисциплины в форме краткой лекции-дискуссии.

Преподаватель оценивает в баллах результаты рубежного контроля каждого обучающегося по правильности выполненного решения и заносит в ведомость учета текущей успеваемости.

Перечень вопросов к экзамену состоит из 36 вопросов. Количество баллов по результатам экзамена складывается из баллов, полученных за ответ на вопросы к экзамену (до 10 баллов), и баллов, полученных за ответ на дополнительные вопросы преподавателя (до 20 баллов). Время, отводимое обучающемуся на экзамен, составляет 0,25 академического часа.
Результаты текущего контроля успеваемости и экзамена заносятся преподавателем в экзаменационную (зачетную) ведомость, которая сдается в организационный отдел института в день экзамена, а также выставляются в зачетную книжку обучающегося.

6.4. Примеры оценочных средств для рубежных контролей и экзамена
Примерные вопросы для коллоквиума к рубежному контролю № 1

1. Физические явления, используемые в инструментальных методах анализа

2. Основные преимущества инструментальных методов анализа перед классическими методами

3. Виды погрешностей и причины их возникновения. Методы выявления погрешностей

4. Определение воспроизводимости анализа. Ее расчет

5. Определение правильности метода анализа. Стандартные образцы

6. Чувствительность, предел обнаружения метода анализа

7. Селективность метода анализа

8. Назначение градуировочных графиков. Основные принципы построения градуировочных графиков в физико-химических методах анализа

9. Классификация спектральных методов анализа

10. Принцип фотоколориметрического и спектрофотометрического методов анализа. Использование метода в агрохимии и агропочвоведении

11. Принцип рефрактометрического метода анализа. Зависимость показателя преломления от физических и химических факторов

12. Принцип поляриметрического метода анализа. Зависимость угла вращения поляризованного света от химических свойств определяемого вещества

Примерные вопросы для коллоквиума к рубежному контролю № 2
1. Классификация электрохимических методов анализа
2. Принцип метода прямой ионометрии. Использование метода при анализе почвенных и растительных проб

3. Принцип метода потенциомтерического титрования. Использование метода при анализе почвенных и растительных проб

4. Принцип хроматографического метода анализа. Подвижная и неподвижная фаза

5. Классификация хроматографических методов по механизму разделения

6. Принцип метода газовой хроматографии. Использование метода при анализе почвенных и растительных проб

7. Принцип работы жидкостной хроматографии. Использование метода при анализе почвенных и растительных проб

8. Принцип метода электрофореза. Использование метода при анализе почвенных и растительных проб

9. Правила отбора и хранения образцов
Примерный перечень вопросов к экзамену
1. Значение и принцип метода спектрометрии.

2. Приборы, применяемые в спектрометрии, и их составные части.

3. Различия между фотоэлектроколориметрами и спектрофотометрами.

4. Использование результатов анализа почв и расте​ний с помощью спектрометрии.

5. Принцип метода атомно-абсорбционной спектрофотометрии (ААС).

6. Способы подготовки и хранения стандартных растворов.

7. Принцип метода спектроскопии в ближней инфракрасной области.

8. Устройство и отдельные узлы ИК-спектрометров.

9. Показатели сельскохозяйственной продукции, определяемые с помощью спектроскопии.

10. Сущность поляриметрического метода анализа.

11. Порядок работы поляриметра и использование результатов анализа.

12. Сущность ионометрического метода анализа.

13. Электроды в ионометрическом методе анализа. Их характеристика и особенности.

14. Градуировка ионоселективных электродов.

15. Использование результатов ионометрического ме​тода анализа.

16. Принцип и значение рентгенофлуоресцентного метода анализа. Преимущество РФА перед другими ана​литическими методами.

17. Значение и использование результатов рентгенофлуоресцентного анализа.

18. Значение и принцип атомно-эмиссионного метода анализа с использованием индуктивно связан​ной аргоновой плазмы.

19. Аргоновая плазма. Достоинства и недостатки метода анализа с ис​пользованием индуктивно связанной аргоновой плазмы.

20. Принцип нейтронно-активационного анализа и его значение.

21. Генератор нейтронов. Растительные образцы для ней​тронно-активационного анализа.

22. Использование результатов нейтронно-активационного анализа.

23. Метод сухого сжигания в высокотемпературной печи.

24. Принцип определения углерода, азота и серы в почве при её сухом сжигании в высокотемпературной печи.

25. Навески почвы, время определения, диапазон измеряемых концентраций и погрешности при определении углерода, азота и серы в почве методом су​хого сжигания?

26. Беспламенное сжигание вещества, его особенности.

27. Хроматография, ёё применение.

28. Способы хроматографирования, их характеристика.

29. Жидкостная хроматография, её сущность и приме​нение.

30. Газовая хроматография, её сущность и применение.

31. Приборы для хроматографических анализов, устрой​ство и принципиальная схема работы.

32. Правила отбора почвенных образцов в за​висимости от конфигурации поля. Отбор почвенных образцов по генетическим гори​зонтам и слоям.

33. Смешанный образец почвы. Регистрация, хранение и подготовка почвы к анализам.

34. План землепользования хозяйства, его масштабы и значение при отборе образцов почвы.

35. Элементарный участок.

36. Правила отбора растительных образцов и их подготовка к анализам.

6.5. Фонд оценочных средств
Полный банк заданий для текущего, рубежных контролей и промежуточной аттестации по дисциплине, показатели, критерии, шкалы оценивания компетенций, методические материалы, определяющие процедуры оценивания образовательных результатов, приведены в учебно-методическом комплексе дисциплины.
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