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1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
Всего: 5 зачетных единиц трудоемкости (180 академических часов)
Очная форма обучения
	Вид учебной работы
	На всю дисциплину
	Семестр

	
	
	6

	Аудиторные занятия (контактная работа с преподавателем), всего часов

в том числе:
	60
	60

	Лекции
	28
	28

	Практические занятия
	32
	32

	Самостоятельная работа, всего часов

в том числе:
	120
	120

	Подготовка к зачету
	-
	-

	Подготовка к экзамену
	27
	27

	Курсовая работа (проект)
	-
	-

	Другие виды самостоятельной работы

(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины)
	93
	93

	Вид промежуточной аттестации
	Экзамен
	Экзамен

	Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по семестрам, часов
	180
	180


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ

В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Дисциплина «Агрохимические методы исследований» относится к обязательной части Блока 1 Дисциплины (модули), не является дисциплиной по выбору обучающегося.   
Изучение дисциплины базируется на результатах обучения, сформированных при изучении следующих дисциплин:
- Основы научных исследований;

- Методы почвенных исследований;

- Агрохимия;

- Почвенная микробиология.
Результаты обучения по дисциплине необходимы для изучения дисциплин «Система удобрения», «Мелиорация», «Земледелие», «Экогеохимия ландшафтов и их оптимизация», выполнения курсовой работы по дисциплинам «Система удобрения», «Организация производства и предпринимательство в АПК», проведения Научно-исследовательской работы, прохождения Преддипломной практики, а также выполнения выпускной квалификационной работы.
Требования к входным знаниям, умениям, навыкам и компетенциям:

 - владение навыками разговорно-бытовой речи;

- понимание устной (монологической и диалогической) речи на бытовые и общекультурные темы;

- владение наиболее употребительной грамматикой и основными грамматическими явлениями, характерными для устной и письменной речи повседневного общения;

- знание базовой лексики, представляющей стиль повседневного и общекультурного общения;

- освоение следующих компетенций на уровне не ниже порогового: УК-1 (способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач), УК-2 (способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений),  УК-4 (способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах), ОПК-1 (способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий). 
3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ
Целью освоения дисциплины «Агрохимические методы исследований» является формирование представлений, теоретических знаний и практических умений, и навыков по методике агрохимических исследований.
Задачами дисциплины являются изучение теоретических основ методики и техники закладки и проведения полевых, вегетационных и лизиметрических опытов с удобрениями; методики и техники агрохимического обследования почв.
Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины:

- Способен к участию в проведении экспериментальных исследований в профессиональной деятельности (ОПК-5);

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

- знать виды опытов и лабораторных исследований в агрохимии и агропочвоведении, требования и особенности их проведения (ОПК-5);
- уметь планировать и проводить агрохимические исследования (ОПК-5);
- владеть навыками применения инструментальных и классических методов исследований почв и растений, статистической обработки полученных результатов (ОПК-5).
Индикаторы и дескрипторы части соответствующей компетенции, формируемой в процессе изучения дисциплины «Агрохимические методы исследований», оцениваются при помощи оценочных средств.

Планируемые результаты обучения по дисциплине «Агрохимические методы исследований», индикаторы достижения компетенции ОПК-5, перечень оценочных средств

	№ п/п
	Код индикатора достижения компетенции
	Наименование индикатора достижения компетенции
	Код планируемого результата обучения
	Планируемые результаты обучения
	Наименование оценочных средств

	1.
	ИД-1ОПК-5
	Знать: виды опытов и лабораторных исследований в агрохимии и агропочвоведении, требования и особенности их проведения
	З (ИД-1ОПК-5)
	Знает: основы агрохимии и агропочвоведения, основные термины и определения агрохимии; технику закладки и проведения полевых, вегетационных и лизиметрических опытов с минеральными, органическими удобрениями и мелиорантами, особенности постановки опытов с различными сельскохозяйственными культурами, методику учета урожая; основы статистической обработки результатов опытов в агрохимии и агропочвоведения, основные термины и определения
	Вопросы к семинару

 Вопросы для сдачи экзамена

	2.
	ИД-2ОПК-5
	Уметь: планировать и проводить агрохимические исследования
	У (ИД-2ОПК-5)
	Умеет: применять теоретические основы для решения практических задач агрохимии; проводить агрохимическое обследование сельскохозяйственных угодий; разработать рабочую гипотезу и составить схему опыта, провести закладку полевого опыта; применять теоретические основы для решения практических задач в агрохимии, формулировать выводы и предложения
	Вопросы к семинару

Вопросы для сдачи экзамена

	3.
	ИД-3ОПК-5
	Владеть: навыками применения инструментальных и классических методов исследований почв и растений, статистической обработки полученных результатов
	В (ИД-3ОПК-5)
	Владеет: методами отбора почвенных и растительных образцов; основной терминологией в области методики и техники закладки полевого и вегетационного опыта; навыками наблюдения, идентификации, классификации, изучаемых объектов; навыками самостоятельной постановки исследований в области различных природно-антропогенные процессов; навыками комплексного подхода к оценке изучаемых процессов; методами статистической обработки данных
	Вопросы к семинару

Вопросы для сдачи экзамена


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Учебно-тематический план

Очная форма обучения
	Рубеж
	Номер раздела, темы
	Наименование раздела, 
темы
	Количество часов

контактной работы с преподавателем

	
	
	
	Лекции
	Практич. занятия
	Лабораторные работы

	6 семестр

	Рубеж 1
	1
	Полевой метод исследований
	8
	8
	-

	
	2
	Вегетационный и вегетационно-полевой методы
	6
	6
	-

	
	
	Рубежный контроль № 1
	-
	2
	-

	Рубеж 2
	3
	Лабораторные методы исследований
	8
	10
	-

	
	4
	Комплексное агрохимическое обследование почв (КАХОП)
	6
	4
	-

	
	
	Рубежный контроль № 2
	-
	2
	-

	Всего:
	28
	32
	-


4.2. Содержание лекционных занятий
Тема 1. Полевой метод исследований
Роль полевого опыта в агрохимии. Виды полевых опытов. Выбор и подготовка участка под опыт. Схемы полевых опытов. Закладка и проведение полевых опытов. Уход за растениями и сопутствующие наблюдения. Учет урожайности в полевых опытах.
Тема 2. Вегетационный и вегетационно-полевой методы
Почвенные культуры. Песчаные и водные культуры. Метод изолированного питания. Метод текучих растворов. Метод стерильных культур. Бетонные и кирпичные лизиметры. Металлические лизиметры. Водный режим лизиметров. Миграция элементов питания почвы и удобрений
Тема 3. Лабораторные методы исследований
Назначение анализа растений. Основные методы анализа растений. Анализ растений как метод диагностики их питания и потребности в удобрениях. Методы определения макроэлементов в почве. Определение азота в почве. Определение подвижного фосфора в почве. Определение калия в почве. Подготовка и анализ минеральных удобрений. Анализ органических удобрений.
Тема 4. Комплексное агрохимическое обследование почв
Подготовка картографической основы. Токсикологическое обследование. Радиологическое обследование. Паспортизация полей и составление агрохимических картограмм. Составление сводных ведомостей и обобщение результатов комплексного агрохимического обследования.
4.3. Практические занятия

	Номер раздела, темы
	Наименование
 раздела,

темы
	Наименование практического занятия
	Норматив времени, час.

	
	
	
	Очная 

форма 

обучения
	Заочная форма 

обучения

	1
	Полевой метод исследований
	Выбор и подготовка участка под опыт. Рекогносцировочный посев
	2
	-

	
	
	Схемы полевых опытов с минеральными удобрениями
	2
	-

	
	
	Методы учета урожайности в полевых опытах
	2
	-

	
	
	Подготовка и внесение удобрений, посев и посадка в опытах
	2
	-

	2
	Вегетационный и вегетационно-полевой методы
	Подготовка и внесение удобрений, набивка почвы в сосуды
	2
	-

	
	
	Питательные смеси для песчаных и водных культур, техника закладки
	2
	-

	
	
	Исследование водного режима почвы в лизиметрах
	2
	-

	
	Рубежный контроль № 1
	Контрольная работа
	2
	-

	3
	Лабораторные методы исследований
	Определение азота/белка в растениях методом Къельдаля на комплексе «Кельтран»
	2
	-

	
	
	Определение фосфора в растениях методом спектрофотометрии
	2
	-

	
	
	Определение калия в растениях методом пламенной фотометрии
	2
	-

	
	
	Определение сахара/сухих веществ в клеточном соке растений методом рефрактометрии
	2
	-

	
	
	Определение нитратного азота в почве методом спектрофотометрии
	2
	-

	4
	Комплексное агрохимическое обследование почв (КАХОП)
	Паспортизация полей и составление агрохимических картограмм
	2
	-

	
	
	Cоставление электронных тематических карт
	2
	-

	
	Рубежный контроль № 2
	Контрольная работа
	2
	-

	Всего:
	32
	-


5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
При прослушивании лекций рекомендуется в конспекте отмечать все важные моменты, на которых заостряет внимание преподаватель, в частности те, которые направлены на качественное выполнение соответствующего практического занятия.
Преподавателем запланировано использование при чтении лекций технологии учебной дискуссии. Поэтому рекомендуется фиксировать для себя интересные моменты с целью их активного обсуждения на дискуссии в конце лекции.
Залогом качественного прохождения практических занятий является самостоятельная подготовка к ним накануне путем повторения материалов лекций. Рекомендуется подготовить вопросы по неясным моментам и обсудить их с преподавателем в начале практического занятия.
Преподавателем запланировано применение на практических занятиях технологий развивающейся кооперации, коллективного взаимодействия, разбора конкретных ситуаций. Поэтому приветствуется групповой метод выполнения практических заданий, а также взаимооценка и обсуждение результатов выполнения практических заданий.

Для текущего контроля успеваемости по очной форме обучения преподавателем используется балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической активности. Поэтому настоятельно рекомендуется тщательно прорабатывать материал дисциплины при самостоятельной работе, участвовать во всех формах обсуждения и взаимодействия, как на лекциях, так и на практических занятиях в целях лучшего освоения материала и получения высокой оценки по результатам освоения дисциплины.
Выполнение самостоятельной работы подразумевает самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовку к практическим занятиям, к рубежным контролям (для обучающихся очной формы обучения), подготовку к зачету, экзамену.

Рекомендуемая трудоемкость самостоятельной работы представлена в таблице:

Рекомендуемый режим самостоятельной работы
	Наименование

вида самостоятельной работы
	Рекомендуемая 
трудоемкость, 
акад. час.

	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	Самостоятельное изучение тем дисциплины:
	73
	-

	1 Полевой метод исследований
	20
	-

	2 Вегетационный и вегетационно-полевой методы
	16
	-

	3 Лабораторные методы исследований
	20
	-

	4 Комплексное агрохимическое обследование почв (КАХОП)
	17
	-

	Подготовка к практическим занятиям

(по 1 часу на каждое занятие)
	16
	-

	Подготовка к рубежным контролям

(по 2 часа на каждый рубеж)
	4
	-

	Выполнение контрольной работы
	-
	-

	Курсовая работа (проект)
	-
	-

	Подготовка к зачету
	-
	-

	Подготовка к экзамену
	27
	-

	Всего:
	120
	-


Приветствуется выполнение разделов самостоятельной работы в лаборатории агрохимии и в компьютерном классе кафедры.
6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
6.1. Перечень оценочных средств

1. Балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической активности обучающихся (для очной формы обучения)

2. Перечень вопросов к семинарам для текущего контроля в рамках рубежных контролей № 1, № 2 (для очной формы обучения);
3. Перечень вопросов к экзамену.

6.2. Система балльно-рейтинговой оценки 

работы обучающихся по дисциплине
Очная форма обучения
	№
	Наименование
	Содержание

	1
	Распределение баллов за семестры по видам учебной работы, сроки сдачи учебной работы (доводятся до сведения обучающихся на первом учебном занятии)
	Распределение баллов

	
	
	6 семестр

	
	
	Вид учебной работы:
	Посещение лекций
	Работа на практических занятиях
	Рубежный контроль № 1
	Рубежный контроль № 2
	Экзамен

	
	
	Балльная оценка:
	До 14
	До 32
	До 12
	До 12
	До 30

	
	
	Примечания:
	14 лекций по 1 баллу
	До 2 баллов за практическое занятие 
(16 практических занятий)
	На 8-м практическом занятии
	На 16-м практическом занятии
	

	
	
	

	2
	Критерий пересчета баллов в традиционную оценку по итогам работы в семестре и зачета
	60 и менее баллов – неудовлетворительно (не зачтено);

61…73 – удовлетворительно (зачтено);

74… 90 – хорошо (зачтено);

91…100 – отлично (зачтено)

	3
	Критерии допуска к промежуточной аттестации, возможности получения автоматического зачета (экзаменационной оценки) по дисциплине, возможность получения бонусных баллов
	Для допуска к промежуточной аттестации по дисциплине (модулю, практике) за семестр обучающийся должен набрать по итогам текущего и рубежного контролей не менее 51 балла. В случае если обучающийся набрал менее 51 балла, то к аттестационным испытаниям он не допускается. 

Для получения экзамена или зачета без проведения процедуры промежуточной аттестации обучающемуся необходимо набрать в ходе текущего и рубежных контролей не менее 61 балла. В этом случае итог балльной оценки, получаемой обучающимся, определяется по количеству баллов, набранных им в ходе текущего и рубежных контролей. При этом, на усмотрение преподавателя, балльная оценка обучающегося может быть повышена за счет получения дополнительных баллов за академическую активность.

Обучающийся, имеющий право на получение оценки без проведения процедуры промежуточной аттестации, может повысить ее путем сдачи аттестационного испытания. В случае получения обучающимся на аттестационном испытании 0 баллов  итог балльной оценки по дисциплине (модулю, практике) не снижается.

За академическую активность в ходе освоения дисциплины (модуля, практики), участие в учебной, научно-исследовательской, спортивной, культурно-творческой и общественной деятельности обучающемуся могут быть начислены дополнительные баллы. Максимальное количество дополнительных баллов за академическую активность составляет 30. 

Основанием для получения дополнительных баллов являются:

- выполнение дополнительных заданий по дисциплине (модулю, практике); дополнительные баллы начисляются преподавателем;

- участие в течение семестра в учебной, научно-исследовательской, спортивной, культурно-творческой и общественной деятельности КГУ. 

	4
	Формы и виды учебной работы для неуспевающих (восстановившихся на курсе обучения) обучающихся для получения недостающих баллов в конце семестра
	В случае если к промежуточной аттестации (зачету, экзамену) набрана сумма менее 51 балла, обучающемуся необходимо набрать недостающее количество баллов (не более 30 баллов) за счет выполнения дополнительных заданий, до конца последней (зачетной) недели семестра. 

Ликвидация академических задолженностей, возникших из-за разности в учебных планах при переводе или восстановлении, проводится путем выполнения дополнительных заданий, форма и объем которых определяется преподавателем.

	5
	Критерии оценки курсовой работы (проекта)
	Если по дисциплине предусмотрена курсовая работа (проект), то по ней выставляется отдельная оценка. Максимальная сумма по курсовой работе (проекту) устанавливается в 100 баллов.

При оценке качества выполнения работы и уровня защиты рекомендуется следующее распределение баллов:

а) качество курсовой работы – до 40 баллов;

б) качество доклада – до 20 баллов;

в) качество защиты работы – до 40 баллов.

При рассмотрении качества курсовой работы принимается к сведению ритмичность выполнения работы, отсутствие ошибок, логичность и последовательность построения материала, правильность выполнения и полнота расчетов, соблюдение требований к оформлению и аккуратность исполнения работы.

При оценке качества доклада учитывается уровень владения материалом, степень аргументированности, четкости, последовательности и правильности изложения материала, а также соблюдение регламентов.

При оценке уровня качества ответов на вопросы принимается во внимание правильность, полнота и степень ориентированности в материале. 

Комиссия по приему защиты курсовой работы (проекта) оценивает вышеуказанные составляющие компоненты и определяет итоговую оценку.


6.3. Процедура оценивания результатов освоения дисциплины
Рубежные контроли проводятся в форме контрольной работы. Экзамен проводится в форме устного собеседования по вопросам экзаменационного билета.
Перед проведением каждого рубежного контроля преподаватель прорабатывает с обучающимися основной материал соответствующих разделов дисциплины в форме краткой лекции-дискуссии, разбирает решение задач.

Перечень вопросов к экзамену состоит из 30 вопросов. Количество баллов по результатам экзамена складывается из баллов, полученных за ответ на вопросы к экзамену (до 10 баллов), и баллов, полученных за ответ на дополнительные вопросы преподавателя (до 20 баллов). Время, отводимое обучающемуся на экзамен, составляет 0,25 академического часа.

Результаты текущего контроля успеваемости и экзамена заносятся преподавателем в экзаменационную (зачетную) ведомость, которая сдается в организационный отдел института в день экзамена, а также выставляются в зачетную книжку обучающегося.

6.4. Примеры оценочных средств для рубежных контролей и экзамена
6 семестр
Примерные задания контрольной работы к рубежному контролю № 1
1 вариант
1 По каким показателям подбирается опытный участок?

2 Напишите формулу вычисления выключки и опишите методику ее использования.

3 Решить задачу: рассчитать урожайность чистого зерна кукурузы (Х) при стандартной 14-процентной влажности (ц/га): урожай початков полной спелости (У) – 87,8 ц/га; выход зерна от урожая початков (П) – 70,0 %; фактическая влажность зерна при уборке (В) – 25,0 %.

2 вариант

1 Какие требования предъявляют к рельефу опытного участка?

2 Какие работы проводят в опытах, прежде чем приступить к уборке урожая с учётных делянок?

3 Решить задачу: рассчитать урожайность чистого зерна кукурузы (Х) при стандартной 14-процентной влажности (ц/га): урожай початков полной спелости (У) – 95,4 ц/га; выход зерна от урожая початков (П) – 70,0 %; фактическая влажность зерна при уборке (В) – 28,0 %.

Примерные задания контрольной работы к рубежному контролю № 2
1 вариант
1 Значение определения азота/белка в растениях методом Къельдаля.

2 Значение определения сахара/сухих веществ в клеточном соке методом рефрактометрии

3 Значение определения нитратного азота в почве методом спектрофотометрии

4 Для чего нужно паспортизация полей?

5 Решить задачу: определить коэффициент использования фосфора из удобрений при урожае пшеницы на контроле 18 ц/га, на варианте с внесением 0,6 ц/га двойного суперфосфата с семенами – 22 ц/га, если содержание фосфора в зерне на неудобренном фоне было 0,73 %, в соломе 0,17 %, на удобренном фоне соответственно 0,81 % и 0,22 %. Соотношение зерна к соломе 1:1,5.

2 вариант

1 Значение определения калия в растениях методом пламенной фотометрии.

2 Значение определения сахара/сухих веществ в клеточном соке методом рефрактометрии

3 Преимущества метода спектрофотометрии перед методом потенциометрии при определении нитратного азота в почве.

4 Для чего нужно составлять электронные тематические карты?

5 Решить задачу: при внесении под ячмень 1,7 ц/га аммиачной селитры, урожайность зерна увеличилась на 6 ц/га и составила 27 ц/га, содержание азота в зерне повысилось на 0,1 %, в соломе – на 0,12 %. Содержание азота на контроле в зерне 2,25 %, в солом 0,83 %. Отношение зерна к соломе 1:1,3. Определить коэффициент использования азота удобрений.
Примерный перечень вопросов к экзамену
1. Роль полевого опыта в агрохимии

2. Виды полевых опытов

3. Выбор и подготовка участка под опыт

4. Схемы полевых опытов

5. Закладка и проведение полевых опытов

6. Уход за растениями и сопутствующие наблюдения

7. Учет урожайности в полевых опытах 

8. Почвенные культуры

9. Песчаные и водные культуры

10. Метод изолированного питания

11. Метод текучих растворов

12. Метод стерильных культур 

13. Бетонные и кирпичные лизиметры

14. Металлические лизиметры

15. Водный режим лизиметров

16. Миграция элементов питания почвы и удобрений

17. Назначение анализа растений

18. Основные методы анализа растений

19. Анализ растений как метод диагностики их питания и потребности в удобрениях 

20. Методы определения макроэлементов в почве

21. Определение азота в почве

22. Определение подвижного фосфора в почве

23. Определение калия в почве 

24. Подготовка и анализ минеральных удобрений

25. Анализ органических удобрений 

26. Паспортизация полей и составление агрохимических картограмм
27. Составление и использование электронных тематических карт
6.5. Фонд оценочных средств
Полный банк заданий для текущего, рубежных контролей и промежуточной аттестации по дисциплине, показатели, критерии, шкалы оценивания компетенций, методические материалы, определяющие процедуры оценивания образовательных результатов, приведены в учебно-методическом комплексе дисциплины.
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8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
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9. РЕСУРСЫ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», 
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10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ
1.1. ЭБС «Лань»

1.2. ЭБС «Консультант студента»

1.3. ЭБС «Znanium.com»

1.4. «Гарант» - справочно-правовая система 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ
Материально-техническое обеспечение по реализации дисциплины осуществляется в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данной образовательной программе.
 12.  ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДИСТАНЦИОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий (далее ЭО и ДОТ) занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем дисциплины и распределение нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 6.2 либо может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до обучающихся.
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