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1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Всего: 4 зачетных единицы трудоемкости (144 академических часа) 

Заочная форма обучения 

Вид учебной работы 
На всю дис-

циплину 

Семестр 

3 

Аудиторные занятия (контактная работа с преподавате-

лем), всего часов 

в том числе: 

8 8 

Лекции 4 4 

Лабораторные работы - - 

Практические занятия 4 4 

Самостоятельная работа, всего часов 

в том числе: 
136 136 

Подготовка к зачету 18 18 

Другие виды самостоятельной работы 

(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины) 
118 118 

Вид промежуточной аттестации Зачет Зачет 

Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по се-

местрам, часов 
144 144 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ 

В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Интеллектуальный учёт и измерения в электроэнергети-

ке» относится к учебным дисциплинам Блока 1. Часть, формируемая участ-

никами образовательных отношений. 

Для успешного освоения дисциплины обучающиеся должны обладать 

базовыми знаниями по теоретическим основам электротехники, метрологии, 

электроники. 

Результаты обучения по дисциплине необходимы для выполнения раз-

делов выпускной квалификационной работы (магистерской диссертации), а 

также в процессе будущей профессиональной деятельности. 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

 

Целью освоения дисциплины «Интеллектуальный учёт и измерения в 

электроэнергетике» являются изучение обучаемыми интеллектуальных си-

стем учета электроэнергии и измерениям, подготовка обучающихся к про-

ектно-конструкторской и научно-исследовательской деятельности.  

Задачами освоения дисциплины являются: 

 овладение проведением интеллектуального учета; 

 изучение особенностей принятия управленческих решений при оценке 

данных, полученных в процессе измерения в электроэнергетике; 

 изучение теории и практики анализа полученной информации в си-

стемах электроснабжения 
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Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины: 

   - способен использовать программное обеспечение для моделирования, 

анализа, расчета и обработки информации, в том числе - в системах искус-

ственного интеллекта (ПК- 2) 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине «Интеллектуальный учёт 

и измерения в электроэнергетике», индикаторы достижения компетенций 
ПК-2, перечень оценочных средств 

№ 

п/п 

Код индика-

тора дости-

жения ком-

петенции 

Наименование 

индикатора до-

стижения компе-

тенции 

Код планиру-

емого резуль-

тата обучения 

Планируемые результаты 

обучения 

Наимено-

вание оце-

ночных 

средств 

1 ИД-1ПК-2 Знать: потреб-

ность интеллек-

туального учета 

электрической 

энергии при ра-

боте систем элек-

троснабжения, 

принцип работы 

систем и 

устройств, обес-

печивающих ин-

теллектуальное 

измерение пара-

метров электро-

энергии в систе-

мах электроснаб-

жения 

З (ИД-1ПК-2) Знает: потребность ин-

теллектуального учета 

электрической энергии 

при работе систем элек-

троснабжения, принцип 

работы систем и 

устройств, обеспечива-

ющих интеллектуальное 

измерение параметров 

электроэнергии в систе-

мах электроснабжения 

Вопросы 

для сдачи 

зачета 

2 ИД-2ПК-2 Уметь: обосно-

вать выбор и вы-

брать системы и 

устройства для 

интеллектуально-

го учета электро-

энергии и изме-

рений в сетях 

электроснабже-

ния на основе 

анализа, расчета 

и обработки ин-

формации 

У (ИД-2ПК-2) Умеет: обосновать выбор 

и выбрать системы и 

устройства для интел-

лектуального учета элек-

троэнергии и измерений 

в сетях электроснабже-

ния на основе анализа, 

расчета и обработки ин-

формации. 

Вопросы 

для сдачи 

зачета 

3 ИД-3ПК-2 Владеть: практи-

ческими навыка-

ми по работе с 

оборудованием 

интеллектуально-

го учета электро-

энергии в систе-

мах электроснаб-

жения 

В (ИД-3ПК-2) Владеет: практическими 

навыками по работе с 

оборудованием интел-

лектуального учета элек-

троэнергии в системах 

электроснабжения 

Вопросы 

для сдачи 

зачета 
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 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Учебно-тематический план 

  

Заочная форма обучения (3 семестр) 

 Номер 

раздела, 

темы 

Наименование раздела,  

темы 

Количество часов 

контактной работы с преподавателем 

Лекции 
Практич. 

занятия 

Лабора-

торные ра-

боты 

1 
Общие сведения о рынках электро-

энергии 
0,5 - - 

2 Электроэнергия ,как товар 0,5 - - 

3 
Измерительные комплексы по учету 

электроэнергии 
0,5 2 - 

4 Счетчики электроэнергии 0,5 - - 

5 Автоматизация учета электроэнергии 1 2 - 

6 
Интеллектуальные измерительные си-

стемы 
0,5 - - 

7 
Особенности аппаратной части интел-

лектуальных средств измерения 
0,5 - - 

Всего: 4 4 - 

 

4.2. Содержание лекционных занятий 

 

Тема 1. Общие сведения о рынках электроэнергии. 

Основные положения функционирования розничных рынков электро-

энергии. Общие положения и требования к учету электрической энергии и 

порядка организации измерения и учета электроэнергии. Формирование та-

рифов  на электроэнергию.  

 

Тема 2. Электроэнергия, как товар. 

Электрическая энергия как товар и его оборот на рынках электроэнер-

гии.. Показатели качества электроэнергии. Коммерческий и технический учет 

электроэнергии 

 

Тема 3. Измерительные комплексы по учету электроэнергии 

Назначение и состав измерительных комплексов по учету электроэнер-

гии. Требования к измерительным комплексам для организации коммерче-

ского и технического учета электроэнергии. Виды и состав  информационно-

вычислительных комплексов (ИВК). Варианты построения и структура ИВК. 

Интерфейсы ИВК. Агрегатный комплекс средств измерений. Состав и тре-

бования к исполнению вторичных цепей учета электроэнергии систем элек-

троснабжения. 
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Тема 4. Счетчики электроэнергии 

Современные электросчетчики для систем учета электроэнергии и 

схемы их включения. Инструментальное и методическое обеспечение 

при эксплуатации измерительных комплексов по учету электроэнергии. 

Нормативная документация на измерительные комплексы по учету элек-

троэнергии. Методы и технические средства для выявления неверного 

учета электроэнергии. 

 

Тема 5. Автоматизация учета электроэнергии 

Автоматизированные информационно-измерительные системы 

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ). Назначение, основ-

ные выполняемые задачи. Типовая структура АИИС КУЭ. Уровни 

АИИС КУЭ. Формирование измерительной информации для АИИС 

КУЭ. Элегазовые измерительные трансформаторы тока и напряжения и 

их технические характеристики и паспортные данные. Оптические изме-

рительные трансформаторы тока и напряжения и их технические харак-

теристики и паспортные данные. Отличия АСКУЭ и АИИС КУЭ. 

 

 

 

Тема 6. Интеллектуальные измерительные системы 

Функции  интеллектуальных измерительных систем (ИнИС). Ма-

тематические модели и алгоритмы ИнИС. Принципы организации функ-

ционирования, построения и структура интеллектуальных средств изме-

рения. Алгоритмы решения задачи ИнИС 

 

Тема 7. Особенности аппаратной части интеллектуальных средств из-

мерения 

Интеллектуальные датчики. Интеллектуальные интерфейсы. Интел-

лектуальные контроллеры. Интеллектуальные компьютеры. Интеллектуаль-

ные аналогово-цифровые преобразователи. Интеллектуальные комплексы 

технических средств. Интеллектуальные измерительные системы. 

 

4.3. Практические занятия 
Номер 

раздела, 

темы 

Наименование разде-

ла, 

темы 

Наименование  

лабораторной  

работы 

Норматив време-

ни, час 

3 

 

 

Измерительные ком-

плексы по учету элек-

троэнергии 

 

 

Оценка схемных по-

грешностей измере-

ния активной и реак-

тивной энергии 

2 
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5 
Автоматизация учета 

электроэнергии 

Расчет погрешностей 

трансформаторов то-

ка и трансформато-

ров напряжения от 

влияющих факторов и 

оценка недоучета 

электроэнергии. 

2 

Всего: 4 

 

 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

При прослушивании лекций рекомендуется в конспекте отмечать все 

важные моменты, на которых заостряет внимание преподаватель, в частности 

те, которые направлены на качественное выполнение соответствующей прак-

тической работы. 

Преподавателем запланировано использование при чтении лекций тех-

нологии учебной дискуссии. Поэтому рекомендуется фиксировать для себя 

интересные моменты с целью их активного обсуждения на дискуссии в конце 

лекции. 

Практические занятия по дисциплине посвящены расчетам, анализу 

информации и выбору схем. 

Выполнение самостоятельной работы подразумевает самостоятельное 

изучение разделов дисциплины, подготовку к практическим занятиям, подго-

товку к зачету. 

Рекомендуемая трудоемкость самостоятельной работы представлена в 

таблице: 

Рекомендуемый режим самостоятельной работы 

Ши

фр  

Виды самостоятельной 

работы обучающихся 
Наименование и содержание 

Трудоемкость, 

часы  

Заочная 

форма 

С1 Углубленное изучение 

разделов, тем дисциплины 

лекционного курса 

С1.1. Общие положения и требова-

ния к учету электрической энергии и 

порядка организации измерения и 

учета электроэнергии. 

50 

С1.2. Варианты построения и струк-

тура ИВК. Агрегатный комплекс 

средств измерений 

С1.3. . Принципы организации функ-

ционирования, построения и струк-

тура интеллектуальных средств из-

мерения 

С2 Изучение разделов, тем 

дисциплины не вошедших 

в лекционный курс 

С2.1 Вторичные измерительные 

цепи энергообъектов. 
 

 64 



8 

 

С2.2. Изучение последовательных 

интерфейсов PDP-11, RS-485, «Об-

щая шина» 

С2.3. Измерительные базы знаний.  

С3 Подготовка к аудиторным 

занятиям (практические и 

лабораторные занятия, 

текущий и рубежный кон-

троль) 

С3.1. Подготовка к практическим за-

нятиям по конспектам (с помощью 

лекционного материала), учебной ли-

тературе и с помощью электронных 

ресурсов (контролируются конспек-

ты, черновики, таблицы для занесе-

ния экспериментальных данных и 

др.) (по 2 ч. на каждое занятие). 

4 

С3.2. Подготовка к рубежному кон-

тролю (по 2 ч. на каждый рубеж).  

– 

С4 Выполнение курсовых, 

домашних, расчетных, 

расчетно-графических ра-

бот, курсовых работ, про-

ектов и т.д.  

 

Не предусмотрено 

– 

С5 Подготовка к промежу-

точной аттестации по 

дисциплине (зачет, экза-

мен) 

С5.1. Подготовка к зачету. 

18 

С6 Прочие виды СРС Не предусмотрено – 

Итого: 136 

 
 

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

6.1. Перечень оценочных средств 
 

1. Банк данных для расчетов, информация для анализа, используемых в  

практических занятиях. 

2. Перечень вопросов к зачету. 

 

6.2. Процедура оценивания результатов освоения дисциплины 
 

Зачет проводится по билетам. Билет состоит из 2 вопросов, на которые 

обучающийся дает развернутый ответ.   Время, отводимое обучающемуся на 

экзаменационный билет, составляет 1 астрономический час. 

Результаты зачета заносятся преподавателем в зачетную ведомость, ко-

торая сдается в организационный отдел института в день зачета, а также вы-

ставляются в зачетную книжку обучающегося. 

 

6.3. Примеры оценочных средств для  зачета 
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Примерный список вопросов для зачета 
 

1. Основные положения функционирования розничных рынков элек-

троэнергии.  

2. Формирование тарифов  на электроэнергию.. 

3. Формирование тарифов  на электроэнергию.  

4 Коммерческий и технический учет электроэнергии 

5. Назначение и состав измерительных комплексов по учету электро-

энергии. 

6. Виды и состав  информационно-вычислительных комплексов (ИВК) 

7. Интерфейсы ИВК. 

8. Современные электросчетчики для систем учета электроэнергии и 

схемы их включения..  

9. Нормативная документация на измерительные комплексы по учету 

электроэнергии. 

10. Назначение, основные выполняемые задачи АИИС КУЭ  

11. Типовая структура АИИС КУЭ 

12. Уровни АИИС КУЭ.  

13. Формирование измерительной информации для АИИС КУЭ. 

14. Элегазовые измерительные трансформаторы тока и напряжения 

и их технические характеристики и паспортные данные. 

15. Оптические измерительные трансформаторы тока и напряже-

ния и их технические характеристики и паспортные данные. 

16. Функции  интеллектуальных измерительных систем (ИнИС).   

17. Математические модели и алгоритмы ИнИС  

18. Принципы организации функционирования, построения и структу-

ра интеллектуальных средств измерения.  

19. Алгоритмы решения задачи ИнИС 

20. Интеллектуальные датчики. 

21. Интеллектуальные интерфейсы.  

22. Интеллектуальные контроллеры. 

23. Интеллектуальные компьютеры  

 

6.4. Фонд оценочных средств 
 

Полный банк заданий для текущего контроля и промежуточной атте-

стации по дисциплине, показатели, критерии, шкалы оценивания компетен-

ций, методические материалы, определяющие процедуры оценивания обра-

зовательных результатов, приведены в учебно-методическом комплексе дис-

циплины. 
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7. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
 

7.1. Основная учебная литература 

1. Раннев,Г. Г. Интеллектуальные средства измерений: [Электронный 

ресурс]  учебник/ Г.Г. Раннев – Москва:Издательский центр «Академия», 

2011. - 272 с. - Доступ из ЭБС «znanium.com».  

2. Нефедов В.И.. Электрорадиоизмерения: [Электронный ресурс] 

Учебник/Нефедов В. И., Сигов А. С., Битюков В. К., Самохина Е. В., 4-е изд. 

- М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 384 с.: 60x90 1/16. - 

(Профессиональное образование) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-91134-309-5/- 

Доступ из ЭБС  «znanium.com» 

7.2. Дополнительная учебная литература  

1. Электрические измерения :[Электронный ресурс]учеб. пособие / А.В. 

Кравцов, А.В. Пузарин. - М.: РИОР : ИНФРА-М, 2018. - 148 с. - (Высшее 

образование: Бакалавриат). — DOI: https://doi.org/10.12737/1736-4 - Доступ из 

ЭБС «znanium.com» 

2. Метрология и средства измерений [Электронный ресурс]: Учебное по-

собие/Пелевин В. Ф. - Москва: НИЦ ИНФРА-М, Нов. знание, 2013. - 272 с.: 

60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт) ISBN 978-5-16-

006769-8 Доступ из ЭБС  «znanium.com» 

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
 

1. Приборы и средства диагностики и измерений в системах электро-

снабжения: справ. пособие / Григорьев В.И., Киреева Э.А. и др. – 

Москва: Колос, 2006. – 271 с. 

 

9. РЕСУРСЫ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ»,  

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ Интернет-ресурс Краткое описание 

1 
http://electrichelp.ru/elektrotexnicheski

e-materialy/ 

Информационный проект для 

специалистов энергетических 

служб и студентов. 

2 dist.kgsu.ru 
Система поддержки учебного 

процесса КГУ 

3 - http://window.edu.ru 
«Единое окно доступа к образо-

вательным ресурсам» 

4 http://elibrary.ru Научная электронная библиотека 

http://electrichelp.ru/elektrotexnicheskie-materialy/
http://electrichelp.ru/elektrotexnicheskie-materialy/
http://window.edu.ru/
http://elibrary.ru/
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http://electrolibrary.info/ Электронная электротехническая биб-

лиотека 

 
http://dspace.kgsu.ru/xmlui/ Электронная библиотека КГУ 

 

10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ,  

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 
 

1.  ЭБС «Лань» 

2. ЭБС «Консультант студента» 

3. ЭБС «Znanium.com» 

4. «Гарант» - справочно-правовая система 

 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает в себя 

учебные лаборатории, оснащенные необходимым оборудованием (стенды, 

плакаты, жидкокристаллический проектор для отображения фильмов по те-

матике дисциплины, мультимедийный проектор, мультимедийный экран). 

12. Для студентов, обучающихся с использованием дистанционных обра-

зовательных технологий 

 При использовании электронного обучения и дистанционных образо-

вательных технологий (далее ЭО и ДОТ) занятия полностью или частично 

проводятся в режиме онлайн. Объем дисциплины и распределение нагрузки 

по видам работ соответствует п. 4.1.  Решение кафедры об используемых 

технологиях и системе оценивания достижений обучающихся принимается с 

учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до сведения обучаю-

щихся. 
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 ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Интеллектуальный учёт и измерения в электроэнергетике» 
образовательной программы высшего образования –  

программы магистратуры  

13.04.02 - Электроэнергетика и электротехника 
 

Направленность:  

Цифровые технологии в электроэнергетике 
 

Трудоемкость дисциплины: 4 ЗЕ (144 академических часа) 

Семестр: 3 (заочная форма обучения) 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

 

Содержание дисциплины 
 

Рынки электроэнергии. Электроэнергия, как товар. Показатели каче-

ства электроэнергии. Коммерческий и технический учет электроэнергии 

Измерительные комплексы по учету электроэнергии. Требования к изме-

рительным комплексам для организации коммерческого и технического 

учета электроэнергии. Современные электросчетчики для систем учета 

электроэнергии и схемы их включения. Инструментальное и методиче-

ское обеспечение при эксплуатации измерительных комплексов по учету 

электроэнергии. Автоматизированные информационно-измерительные 

системы коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ). Назначе-

ние, основные выполняемые задачи. Типовая структура АИИС КУЭ. 

Уровни АИИС КУЭ. Формирование измерительной информации для 

АИИС КУЭ. Элегазовые измерительные трансформаторы тока и напря-

жения и их технические характеристики и паспортные данные. 

Оптические измерительные трансформаторы тока и напряжения и их техни-

ческие характеристики и паспортные данные. Отличия АСКУЭ и АИИС 

КУЭ. Функции  интеллектуальных измерительных систем (ИнИС). Матема-

тические модели и алгоритмы ИнИС. Принципы организации функциониро-

вания, построения и структура интеллектуальных средств измерения. Алго-

ритмы решения задачи ИнИС. Особенности аппаратной части интеллекту-

альных средств измерения 

 

.  
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ЛИСТ 

регистрации изменений (дополнений) в рабочую программу 

учебной дисциплины 

«Интеллектуальный учёт и измерения в электроэнергетике» 
 

Изменения / дополнения в рабочую программу 

на 20___ / 20___ учебный год: 

 

 

 

 

 

 

 

Ответственный преподаватель _______________ /         Ф.И.О.        / 

 

Изменения утверждены на заседании кафедры «___»_________20___ г., 

Протокол № ___ 

 

Заведующий кафедрой _______________ «___»__________20___ г. 

 

 

 

 

 

 

Изменения / дополнения в рабочую программу 

на 20___ / 20___ учебный год: 

 

 

 

 

 

 

 

Ответственный преподаватель _______________ /         Ф.И.О.        / 

 

Изменения утверждены на заседании кафедры «___»_________20___ г., 

Протокол № ___ 

 

Заведующий кафедрой _______________ «___»__________20___ г. 
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