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1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Всего: 3 зачетных единицы трудоемкости (108 академических часа) 

 

Очная форма обучения 

Вид учебной работы 
На всю дис-

циплину 

Семестр 

6 

Аудиторные занятия (контактная работа с преподавате-

лем), всего часов 
в том числе: 

32 32 

Лекции 16 16 

Лабораторные работы 16 16 

Практические занятия - - 

Самостоятельная работа, всего часов 

в том числе: 
76 76 

Подготовка к зачету 18 18 

Другие виды самостоятельной работы 
(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины) 

58 58 

Вид промежуточной аттестации Зачет Зачет 

Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по се-

местрам, часов 
108 108 

 

Заочная форма обучения 

Вид учебной работы 
На всю дис-

циплину 

Семестр 

8 

Аудиторные занятия (контактная работа с преподавате-

лем), всего часов 

в том числе: 

6 6 

Лекции 4 4 

Лабораторные работы 2 2 

Практические занятия - - 

Самостоятельная работа, всего часов 
в том числе: 

102 102 

Подготовка контрольной работы 18 18 

Подготовка к зачету 18 18 

Другие виды самостоятельной работы 
(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины) 

66 66 

Вид промежуточной аттестации Зачет Зачет 

Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по се-

местрам, часов 
108 108 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ 

В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Режимы нейтралей» относится к обязательной части Бло-

ка 1, вариативная част формируемой участниками образовательных отноше-

ний учебного плана (Б1. В10). 

Изучение дисциплины базируется на результатах обучения, сформиро-

ванных при изучении следующих дисциплин: 

- Электроника; 

- Теоретические основы электротехники. 

Результаты обучения по дисциплине необходимы для изучения дисци-

плины «Энергетические системы», «Релейная защита». 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

 

Целью освоения дисциплины «Режимы нейтралей» является: изучение 

состояния трехфазных цепей в аварийных ситуациях в зависимости от спосо-

бов соединения транзитных и питающих электрических линий, потребителей 

электрической энергии, их выбора, методов получения в зависимости от тре-

бований ПУЭ применительно к технологическому процессу данного произ-

водства, пожаро - и электробезопасности и надежности электроснабжения по-

требителей. 

 

Задачами дисциплины являются:  

1. Приобретение обучающимися знаний по управлению состояния 

и свойств электрических цепей при различных способах подклю-

чения нейтрали трехфазных цепей; 

2. Ознакомление с методами выбора компенсации емкостного то-

ка при однофазных замыканиях на землю; 

3. Выявление возможных перспективных способов компенсации 

емкостного тока однофазного короткого замыкания на землю;  

4. Приобретение знаний по рациональному выбору режимов 

нейтрали в зависимости от класса напряжения;  

5. Изучение особенностей конструкций дугогасящих катушек. 

 

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины: 

- способность рассчитывать режимы работы объектов профессиональной дея-

тельности (ПК-5).  

Индикаторы и дескрипторы части соответствующей компетенции, 
формируемой в процессе изучения дисциплины «Режимы нейтралей», 
оцениваются при помощи оценочных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине «Режимы нейтралей», ин-
дикаторы достижения компетенций ПК- 5, перечень оценочных средств 



 

 

 

№ 

п/п 
Код индикато-

ра достижения 

компетенции 

Наименование инди-

катора достижения 

компетенции 

Код планируе-

мого результата 

обучения 

Планируемые ре-

зультаты обучения 
Наименование 

оценочных 

средств 

1. ИД-1ПК-5 Знать: Электриче-

ские процессы, про-

текающие в трех-

фазных цепях при 

различных аварий-

ных ситуациях 

З (ИД-1ПК-5) Знает: состояние 

трехфазных цепей 

при различных 

аварийных ситуа-

циях 

Тестовые во-

просы  

2. ИД-2ПК-5 Уметь: сделать вы-

бор режима нейтра-

ли трехфазных 

электрических се-

тей на основе ана-

лиза требований 

ПУЭ, с учетом 

класса напряжения 

и электро- и пожа-

робезопасности по-

требителей элек-

трической энергии 

У (ИД-2ПК-5) Умеет: выбрать 

режим нейтрали в 

зависимости от 

класса напряже-

ния в соотвествии 

с правилами ПУЭ 

Комплект задач 

для практиче-

ских занятий  

 

3. ИД-3ПК-5 Владеть:  методами 

оценки основных 

свойств электриче-

ских цепей в ава-

рийных ситуациях и 

обоснования выбо-

ра дугогасящих ме-

роприятий и 

устройств 

В (ИД-3ПК-5) Владеет: метода-

ми оценки основ-

ных свойств элек-

трических цепей в 

аварийных ситуа-

циях и обоснова-

ния выбора дуго-

гасящих меро-

приятий и 

устройств 

Вопросы для 

сдачи зачета  

 
  

 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Учебно-тематический план 

 Очная форма обучения (5 семестр) 

  Ру-

беж 

Номер 

разде-

ла, те-

мы 

Наименование раздела,  
темы 

Количество часов 
контактной работы с преподавате-

лем 

Лекции 
Практич. 

занятия 
Лаборатор-

ные работы 

Ру-

беж 1 

1 Введение 2 - - 

2 
Режимы нейтрали электрических 

сетей низкого напряжения. 
2 - - 



 

 

3 
Режимы нейтрали электрических 

сетей среднего напряжения.  
4 - 6 

 Рубежный контроль №1 - - 2 

Ру-

беж 2 

4 
Режимы нейтрали электрических 

сетей высокого напряжения. 
4  4 

5 
Режимы нейтрали электрических 

сетей систем электроснабжения 

промышленных предприятий. 

4 - 2 

 Рубежный контроль №2 - - 2 

Всего: 16  16 
 

Заочная форма обучения (7 семестр) 

 Номер 

раздела, 

темы 

Наименование раздела,  
темы 

Количество часов 

контактной работы с преподавателем 

Лекции 
Практич. 

занятия 

Лаборатор-

ные работы 

1 Введение - - - 

2 
Режимы нейтрали электрических  се-

тей низкого напряжения. 
1 - - 

3 
Режимы нейтрали электрических се-

тей среднего напряжения.  
1 - 2 

4 
Режимы нейтрали электрических се-

тей высокого напряжения. 
1 - - 

5 
Режимы нейтрали электрических се-

тей систем электроснабжения про-

мышленных предприятий. 

1 - - 

Всего: 4 - 2 

 

4.2. Содержание лекционных занятий 

 

Тема 1. Введение. 

Цель, задачи и значение дисциплины «Режимы нейтралей». Основные 

понятия и определения. Параметры систем электроснабжения определяющие 

выбор режима нейтрали для различных групп классов напряжения (НН, СН, 

ВН). Влияние режимов нейтрали на требования аппаратной части СЭС и элек-

тробезопасность. Вида аварийных режимов их классификация и влияние на 

электрические сети. 
   

Тема 2. Режимы нейтрали электрических  сетей низкого напряжения. 

Режимы нейтрали электрических сетей  напряжением до1000 В пере-

менного и постоянного тока. Виды режимов нейтрали по ПУЭ для низкого 

напряжения и их обоснование. 

 

Тема 3.  Режимы нейтрали электрических сетей среднего напряжения. 

Режимы нейтрали электрических сетей  напряжением от 6 до 35 кВ. 

Электрическая сеть с нейтралью, заземленной через дугогасящий реактор.  

Параметры режимов короткого замыкания, указывающие на необходимость 



 

 

применения компенсирующих устройств. Конструкции и характеристики ду-

гогасящих  реакторов. Недостатки сетей с компенсированной нейтралью. 

Применение резистивно заземленной нейтрали в сетях среднего класса 

напряжения. 

 

Тема 4.  Режимы нейтрали электрических сетей высокого напряжения. 

Режимы нейтрали электрических сетей  напряжением  110 кВ и выше. 

Применение эффективно заземленной нейтрали для классов напряжения 110 и 

150 кВ. Применение глухо заземленной нейтрали для СЭС классов напряже-

ния 220 кВ и выше. Ограничения по применению эффективно заземленной 

нейтрали для классов напряжения 110 – 150- кВ. 

 

Тема 5.  Режимы нейтрали электрических сетей систем электроснабже-

ния промышленных предприятий. 

Режимы нейтрали электрических сетей СЭС промышленных предприя-

тий. Рекомендуемые и перспективные режимы нейтрали электрических сетей. 

Перечень предприятий, использующих электроснабжение средних  и высоких 

классов напряжения.  

 

4.3. Практические занятия отсутствуют. 

.4. Лабораторные занятия 

 

Номер 

раздела, 

темы 

Наименование   

раздела, темы 

Наименование лаборатор-

ной работы 

Норматив времени, 

час. 

Очная  

форма  
обуче-

ния 

Заочная 

форма  
обучения 

3 

Режимы нейтрали элек-

трических сетей средне-

го напряжения.  
 

Моделирование работы энер-

госистемы в режиме с глухо-

заземленной нейтралью 

4 - 

Моделирование работы энер-

госистемы в режиме с изоли-

рованной нейтралью 

4 2 

4 

Режимы нейтрали элек-

трических сетей высоко-

го напряжения. 

Моделирование работы энер-

госистемы в режиме эффек-

тивно-заземленной нейтрали 
4  

5 

Режимы нейтрали элек-

трических сетей систем 

электроснабжения про-

мышленных предприя-

тий. 

Исследование влияния числа 

дугогосящего реактора на 

ток однофазного замыкания 

на землю 

4 - 

Всего: 16 2 

 

4.5. Контрольная работа 



 

 

(для обучающихся заочной формы обучения) 

 

Контрольная работа по дисциплине «Режимы нейтралей» выполняется в 

форме расчетной работы. В состав которой входит задача, посвященная теме 

«Расчет параметров трехфазной электрической сети в нормальном и аварий-

ном режимах». 

Задания приведены в методических указаниях по выполнению кон-

трольной работы для заочников. Здания выполняются согласно варианта. 

Номер варианта выбирается по двум последним цифрам номера зачет-

ной книжки, если номер зачетной книжки превышает 50, то необходимо от 

номера зачетной книжки отнять число 50.  

Требования к оформлению контрольной работы. 

Контрольная работа оформляется аккуратно, компьютерный набор 

шрифт - Times New Roman кегль 14 или 12. Она должна содержать: титуль-

ный лист установленного образца, содержание, текст задания, решенные зада-

ния и список источников. Векторные диаграммы чертятся с соблюдением вы-

бранных масштабов тока и напряжения.  

Расчетное задание  

Значение параметров трехфазной цепи у всех одинаковые, а расчетная 

схема определяется по последними двумя цифрами номером зачетной книж-

ки. 

Трехфазные цепи синусоидального переменного тока  

среднего напряжения 

В трехфазную сеть переменного тока включен приемник энергии, соединен-

ный по схеме «звезда»  с компенсацией емкостных токов ОЗЗ. 

Дано:  Uл = 10 кВ.  

  Ra1 = 4 Ом; Ra2 = 5 Ом; Rb1 = 2 Ом; Rb2 = 6 Ом; 

  Rс1 = 8 Ом; Rс2 = 3 Ом; Xa1 = 10 Ом; Xa2 = 4 Ом; 

  Xb1 = 6 Ом; Xb2 = 5 Ом; Xc1 = 8 Ом; Xc2 = 20 Ом; 

  Xn = 2 Ом; Rn = 1 Ом. 



 

 

СХЕМЫ СОЕДИНЕНИЙ 
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Задание: 

1. Начертить электрическую схему  согласно варианту. 

2. Определить: Iф, Uф,Pф, Sф,Qф, φф для каждой фазы и определить ток 

нейтрального провода для нормального режима. 

3. Построить в масштабе векторную диаграмму токов и напряжений и с ее 

помощью проверить правильность расчетов электрической цепи в нормаль-

ном режиме. 

4.Определить: Iф, Uф, для каждой фазы и определить ток нейтрального прово-

да в аварийном режиме (при однофазном замыкании фазы A на землю). 

5. Построить в масштабе векторную диаграмму токов и напряжений и с ее 

помощью проверить правильность расчетов электрической цепи в аварийном 

режиме. 
 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

При прослушивании лекций рекомендуется в конспекте отмечать все 

важные моменты, на которых заостряет внимание преподаватель, в частности 

те, которые направлены на качественное выполнение соответствующей лабо-

раторной работы. 

Преподавателем запланировано использование при чтении лекций тех-

нологии учебной дискуссии. Поэтому рекомендуется фиксировать для себя 

интересные моменты с целью их активного обсуждения на дискуссии в конце 

лекции. 

Залогом качественного выполнения лабораторных работ является са-

мостоятельная подготовка к ним накануне путем повторения материалов 

лекций. Рекомендуется подготовить вопросы по неясным моментам и обсу-

дить их с преподавателем в начале лабораторной работы. 

Преподавателем запланировано применение на лабораторных занятиях 

технологий развивающейся кооперации, коллективного взаимодействия, раз-

бора конкретных ситуаций. Поэтому приветствуется групповой метод вы-

полнения лабораторных работ и защиты отчетов, а также взаимооценка и об-

суждение результатов выполнения лабораторных работ. 

Для текущего контроля успеваемости по очной форме обучения препо-

давателем используется балльно-рейтинговая система контроля и оценки 

академической активности. Поэтому настоятельно рекомендуется тщательно 

прорабатывать материал дисциплины при самостоятельной работе, участво-

вать во всех формах обсуждения и взаимодействия, как на лекциях, так и на 

лабораторных занятиях в целях лучшего освоения материала и получения 

высокой оценки по результатам освоения дисциплины. 

Выполнение самостоятельной работы подразумевает самостоятельное 

изучение разделов дисциплины, подготовку к лабораторным занятиям, к ру-

бежным контролям (для обучающихся очной формы обучения), выполнение 

контрольной работы (для обучающихся заочной формы обучения), подготов-

ку к зачету. 



 

 

 

Рекомендуемая трудоемкость самостоятельной работы представлена в 

таблице: 

Рекомендуемый режим самостоятельной работы 
 

Наименование 
вида самостоятельной работы 

Рекомендуемая  

трудоемкость,  
акад. час. 

Очная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма обу-

чения 

Самостоятельное изучение тем дисциплины: 46 64 

 Применение трехфазных систем электроснабжения. 

Классификация аварийных режимов системы.  
8 11 

Режимы нейтрали в сетях напряжением ниже 1000В 8 11 

Компенсированная нейтраль в системах электроснаб-

жения среднего класса напряжения. 
8 

11 

Конструкции дугогасящих реакторов.  8 
11 

Режимы нейтрали в сетях напряжением среднего 

напряжения 3 – 35 кВ.  
8 

10 

Режимы нейтрали в сетях напряжением свыше 110 кВ 6 
10 

Подготовка к лабораторным занятиям 

(по 2 часа на каждое занятие) 
8 2 

Подготовка к практическим занятиям 

(по 1 часу на каждое занятие) 
- - 

Подготовка к рубежным контролям 

(по 2 часа на каждый рубеж) 
4 - 

Выполнение контрольной работы - 18 

Подготовка к зачету 18 18 

Всего: 76 102 

 

 

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

6.1. Перечень оценочных средств 

1. Балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической активно-

сти обучающихся в КГУ (для очной формы обучения).  

2. Контрольная работа (для заочной формы обучения). 

3. Отчеты обучающихся по лабораторным работам. 

4. Банк тестовых заданий к рубежным контролям № 1, № 2 (для очной формы 

обучения). 

5.Перечень вопросов к зачету. 
 
 



 

 

 

 

6.2. Система балльно-рейтинговой оценки  

работы обучающихся по дисциплине 
  

№ Наименование Содержание 

1 Распределение баллов 

за семестр по видам 

учебной работы (до-

водятся до сведения 

обучающихся на пер-

вом учебном заня-

тии), сроки сдачи 

учебной работы (при 

необходимости) 
 

Распределение баллов за 6 семестр (для очной формы обучения) 

Вид 

УР: 

Посе-

щение 

лекций 

Выполне-

ние и за-

щита отче-

тов по ла-

боратор-

ным рабо-

там 

Рубеж-

ный кон-

троль 
№1 

Рубежный 

контроль 

№2 

Зачет 

Балл

ьная 

оцен

ка: 

До 16 До 16 
 

19 19 30 

При-

меча-

ча-

ния: 

8  лек-

ций по 

2 балла 

До 4-х баллов 

за лаб. работу  
(4 л.р.) 

На 2 ла-

боратор-

ном за-

нятии 

На послед-

нем лабо-

раторном 

занятии 

 

2 Критерий пересчета 

баллов в традицион-

ную оценку по ито-

гам работы в семест-

ре и зачета 

60 и менее баллов – незачтено; 

≥61 баллов - зачтено. 

3 Критерии допуска к 

промежуточной атте-

стации, возможности 

получения автомати-

ческого зачета по 

дисциплине, возмож-

ность получения бо-

нусных баллов 

Для допуска к промежуточной аттестации по дисциплине (зачету) 

за семестр обучающийся должен набрать по итогам текущего и рубеж-

ного контролей не менее 51 балла и выполнить все лабораторные  рабо-

ты. В случае если обучающийся набрал менее 51 балла, то к аттестаци-

онным испытаниям он не допускается.  
Для получения зачета без проведения процедуры промежуточной 

аттестации обучающемуся необходимо набрать в ходе текущего и ру-

бежных контролей не менее 61 балла. В этом случае итог балльной 

оценки, получаемой обучающимся, определяется по количеству баллов, 

набранных им в ходе текущего и рубежных контролей. При этом, на 

усмотрение преподавателя, балльная оценка обучающегося может быть 

повышена за счет получения дополнительных баллов за академическую 

активность. 
Обучающийся, имеющий право на получение оценки без проведе-

ния процедуры промежуточной аттестации, может повысить ее путем 

сдачи аттестационного испытания. В случае получения обучающимся 

на аттестационном испытании 0 баллов  итог балльной оценки по дис-

циплине не снижается. 
За академическую активность в ходе освоения дисциплины, 

участие в учебной, научно-исследовательской, спортивной, культурно-

творческой и общественной деятельности обучающемуся могут быть 

начислены дополнительные баллы. Максимальное количество 

дополнительных баллов за академическую активность составляет 30.  
Основанием для получения дополнительных баллов являются: 

- выполнение дополнительных заданий по дисциплине; дополнительные 

баллы начисляются преподавателем; 
- участие в течение семестра в учебной, научно-исследовательской, 

спортивной, культурно-творческой и общественной деятельности КГУ.  



 

 

 

4 Формы и виды учеб-

ной работы для 

неуспевающих (вос-

становившихся на 

курсе обучения) обу-

чающихся для полу-

чения недостающих 

баллов в конце се-

местра 

В случае если к промежуточной аттестации (зачету) набрана сумма 

менее 51 балла, обучающемуся необходимо набрать недостающее ко-

личество баллов за счет выполнения дополнительных заданий, до конца 

последней (зачетной) недели семестра.  
Ликвидация академических задолженностей, возникших из-за раз-

ности в учебных планах при переводе или восстановлении, проводится 

путем выполнения дополнительных заданий, форма и объем которых 

определяется преподавателем. 
 

 

6.3. Процедура оценивания результатов освоения дисциплины 

 

Рубежный контроль проводится в форме письменного тестирования.  

Перед проведением каждого рубежного контроля преподаватель про-

рабатывает со обучающимися основной материал соответствующих разделов 

дисциплины в форме краткой лекции-дискуссии. 

Варианты тестовых заданий для рубежных контролей № 1, 2 состоят из 

19 вопросов. 

На каждое тестирование при рубежном контроле обучающемуся отво-

дится время не менее 30 минут. 

Преподаватель оценивает в баллах результаты тестирования каждого 

обучающегося по количеству правильных ответов и заносит в ведомость уче-

та текущей успеваемости. 

Зачет проводится по билетам. Билет состоит из 2 вопросов, на которые 

обучающий дает развернутый ответ. За правильный ответ на каждый вопрос 

обучающий максимально может получить 15 баллов. Время, отводимое обу-

чающемуся на билет для зачета, составляет 1 астрономический час. 

Результаты текущего контроля успеваемости зачета заносятся препода-

вателем в зачетную ведомость, которая сдается в организационный отдел ин-

ститута в день зачета, а также выставляются в зачетную книжку обучающе-

гося. 

 

6.4. Примеры оценочных средств для рубежных контролей и зачета 

 

Примеры тестовых заданий для рубежного контроля № 1  

 

 

1. Каких режимов нейтрали нет? 

1. Глухозаземленная нейтраль  

2. Глухоизолированная нейтраль. 
3. Эффективно заземленная нейтраль. 

4. Изолированная нейтраль 

5. Нейтраль заземленная через дугогасящий реактор. 

 

 

 



 

 

 

 

2. Что означают буквы I и T в обозначениях токоведущих 

проводников в зависимости от их конфигурации. Первая буква. 

1. I - изолированная нейтраль, T – отсутствует соединение с землей. 

2. I - соединение с землей, T - непосредственное соединение с землей. 

3. I - токоведущие части изолированы от земли, T – прямая связь 

нейтрали с землей.  

4. I - заземленная нейтраль, T – изолированная нейтраль. 

 

3. Что означают буквы T и N в обозначениях токоведущих 

проводников в зависимости от их конфигурации. Вторая буква  
1. T – Отсутствует соединение с проводящих частей с землей, N- 

непосредственное соединение токопроводящих частей с землей. 

2. T - непосредственное соединение с землей, N – соединение 

проводящих частей с с помощью РЕ или РЕ N – проводника. 

3. T – изолированная нейтраль , N - соединение с проводящих частей с 

землей отсутствует,  

4. T – заземленная нейтраль, N – изолированная нейтраль. 

 

4. Указать тип системы конфигурации сети. 

 

 
 

1. TN – S 

2. TN – C – S 

3. TN -C 

4. TT 

5. I T 

 
 

 
 
 
 
 

5. Указать тип системы конфигурации сети. 

 



 

 

 

 
 

1. TN – S 

2. TN – C – S 

3. TN -C 

4. TT 

5. I T 

 

6. Указать тип системы конфигурации сети. 

 

 
 

1. TN – S 

2. TN – C – S 

3. TN -C 

4. TT 

5. I T 

 

7. Указать тип системы конфигурации сети. 

 

 
 

1. TN – S 

2. TN – C – S 

3. TN -C 

4. TT 

5. I T 

8. Указать тип системы конфигурации сети. 

 



 

 

 

 
 

1 TN – S 

2. TN – C – S 

3. TN -C 

4. TT 

5. I T 

 

9. Ток однофазного короткого замыкания в аварийном режиме в 

системе с глухозаземленной нейтралью 

 

1. Iокз = Uф / Zтр./3 Zл 

2. Iокз = Pн /Uф 

3. Iокз = Uф / Rл 

4. Iокз= Uф / Xл 

 

10. Влияние повторного заземления Rп на величину напряжения на 

нейтрали UN в аварийном режиме. 

1. Чем больше сопротивление повторного заземления Rп, тем больше 

напряжение на нейтрали UN. 

2. Чем меньше сопротивление повторного заземления Rп, тем 

меньше напряжение на нейтрали UN. 

3. Чем больше сопротивление повторного заземления Rп, тем меньше 

напряжение на нейтрали UN. 

4. Сопротивление повторного заземления Rп не влияет на величину 

напряжения на нейтрали UN. 

 

11. Векторная диаграмма сети с изолированной нейтралью в нор-

мальном режиме. 

 

1.  2.  



 

 

 

3. 4.  

 

 

Правильный ответ: 1 

 

12. Схема замещения сети с изолированной нейтралью в нормаль-

ном режиме. 

 

1. 2.  

4.  

3.  

 

Правильный ответ: 2 

 

Примеры тестовых заданий для рубежного контроля № 2 

 

1. Величина допустимого емкостного тока линии с изолированной 

нейтралью без компенсации. 

1.При U=6 Iз < 30; при U= 10 Iз < 20; при U=35 Iз< 10 

2. U=6 Iз< 10 U= 10 Iз< 20 U=35 Iз < 30  

3. U=6 Iз < 20 U= 10 Iз < 30 U=35 Iз< 10 

4. U=6 Iз < 15 U= 10 Iз< 10 U=35 Iз< 30 



 

 

 

 

2. Формула приближенного расчета зарядного тока а) для воздуш-

ных линий, б) для кабельных линий. 

1. а) I = U/ X б) I = U/R  

2. а) I = UL/10 б) I = UL/350 

3. а) I = U/R б) I = U/ X 

4 а) I = UL/350 б) I = UL/10 

 

3. Режим, показанный на векторной диаграмме 

 

 
 1. До компенсации 

2. Перекомпенсации 

3. Недокомпенсации 

4. Полной компенсации 
 

4. Параметры выбора дугогасящего реактора  

1. I р и Uр 

2. Sр и Uн 

3. I н и Uн 

4. Sр и I н 

 

5. Величина суммарной мощности дугогасящих реакторов 

 

1. Sр = Uн * I з макс.  

2. Sр = 1,5 * Uл * I з  

3. Sр = 1,25 * Uф * I з мин. 

4. Sр = 1,25 * Uф * I з макс.  

 

6. Коэффициент замыкания на землю в сети с эффективно зазем-

ленной нейтралью  

1. Кз < 1,2 

2. Кз < 1,4  

3. Kз < 1,7 

4. Kз < 2,0  

 

7. В каких сетях выбирается режим с изолированной нейтралью. 

1. В сетях напряжением до 1 кВ 

2. В сетях напряжением 6-10, 35 кВ с токами замыкания на землю 



 

 

 

больше соответственно 30А, 20А, 10А. 

3. В сетях напряжением 6-10, 35 кВ с токами замыкания на землю 

меньше соответственно 30А, 20А, 10А.  

4. В сетях напряжением выше 110 кВ 

 

8. В каких сетях выбирается режим с эффективно заземленной 

нейтралью. 

1. В сетях напряжением до 1 кВ 

2. В сетях напряжением 6-10, 35 кВ с токами замыкания на землю 

больше соответственно 30А, 20А, 10А. 

3. В сетях напряжением 6-10, 35 кВ с токами замыкания на землю 

меньше соответственно 30А, 20А, 10А.  

4. В сетях напряжением выше 110 кВ 
 

9. В сетях работающих с компенсированной нейтралью токи замы-

кания на землю 

1. Больше, чем при изолированной нейтрали 

2. Такие же, как при режиме работы с изолированной нейтралью 

3. Меньше, чем при изолированной нейтрали  

4. Одинаковые по модулю, но противоположного направления, по 

сравнению с режимом изолированной нейтрали 

5. Одинаковые по направлению по сравнению с режимом изолиорован-

ной нейтрали 

 

10. Заземляющие реакторы предназначены для 

1. ограничения токов межфазных КЗ в сетях с изолированной (компен-

сированной нейтралью) 

2. ограничения токов замыкания на землю в сети с изолированной 

(компенсированной) нейтралью 

3. увеличения токов замыканя на землю в сетях с изолированной (ком-

пенсированной) нейтралью  

4. ограничению токов КЗ в сетях с заземленной нейтралью 

5. увеличению токов КЗ в сетях с заземленной нейтралью 

 

11. Емкостной ток замыкания на землю в сети с изолированной 

нейтралью равен 

1. ; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 



 

 

 

5.  

 

12. В сети с изолированной нейтралью устанавливаются 

1. Токовые защиты от междуфазных КЗ 

2. Токовые защиты от однофазных КЗ 

3. Токовые защиты от междуфазных и однофазных КЗ 

4. Токовые защиты от междуфазных КЗ и однофазных замыканий на 

землю 

5. Только токовые защиты с блокировкой по напряжению 

 

Примерный список вопросов для зачета 

 

1. Обоснование рекомендуемых режимов нейтрали электрических 

сетей СЭС  различного класса напряжений.  

2.  Преимущества и недостатки электрических сетей: с 

изолированной и компенсированной нейтралью; нейтралью, заземленной 

через высокоомный резистор; с глухозаземленной или эффективно 

заземленной нейтралью.  

3.  Пояснить происхождение токов однофазного замыкания на 

землю в сети с изолированной нейтралью.  

4.  Отрицательные факторы, проявляющиеся в электрической сети с 

изолированной нейтралью при однофазном замыкании на землю.   

5.  Дугогасящие реакторы, используемые в электрических сетях с 

компенсированной нейтралью.  

6.   В чем заключается физическая суть компенсации емкостной и 

активной составляющей тока однофазного замыкания на землю?  

7.  Какой режим нейтрали и почему имеют электрические сети 

напряжением до 1000 В подземных электроустановок?  

8.  Конструктивные особенности трансформатора напряжения и 

трансформатора тока, позволяющие измерять соответственно напряжение 

и ток нулевой последовательности.  

9.  Как и с помощью каких элементов СЭС осуществляется общая и 

селективная сигнализация однофазных замыканий на землю.  

10. Особенности конструктивного исполнения трансформаторов 

напряжения и тока нулевой последовательности.  

11.  Способы автоматической настройки дугогасящих реакторов. 

12.  Оборвалось заземление первичной обмотки ТН типа НТМИ 

(НАМИ). Как это отразится  на его функционировании? 

13. Две секции сборных шин напряжением 10 кВ питаются от 

трансформатора с расщепленными обмотками (во втором варианте две 

секции питаются от сдвоенного реактора); отразится ли появление 

однофазного замыкания на землю на одной из секций на функционирование 

другой секции? 



 

 

 

14.  ДЛЯ СЭС ПП напряжением 10 кВ рассчитать ток однофазного 

замыкания на землю, дать оценку необходимости компенсации ёмкостных 

токов, выбрать тип дугогасящего реактора и определить принцип 

автоматического управления им. 

15.  Дать сравнительную оценку сетей с компенсированной и 

глухозаземлённой нейтралью. 

16.  На конкретных призерах показать области применения 

различных  режимов нейтрали. 

17. Причины возникновения феррорезонансных и коммутационных 

перенапряжений в электрических сетях с изолированной нейтралью на-

пряжением 6 - 3 5  кВ; пути устранения или снижения; меры защиты 
 

Примерные темы рефератов для неуспевающих 

 

1. Конструктивные особенности трансформатора напряжения и 

трансформатора тока, позволяющие измерять соответственно напряжение 

и ток нулевой последовательности. 

2. Особенности конструктивного исполнения трансформаторов 

напряжения и тока нулевой последовательности.  

3.  Способы автоматической настройки дугогасящих реакторов. 

4. Режимы нейтрали в сетях напряжением ниже 1000 В. 

5. Дугогасящие реакторы, используемые в электрических сетях с 

компенсированной нейтралью. 

 

6.5. Фонд оценочных средств 

 

Полный банк заданий для текущего, рубежных контролей и промежу-

точной аттестации по дисциплине, показатели, критерии, шкалы оценивания 

компетенций, методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния образовательных результатов, приведены в учебно-методическом ком-

плексе дисциплины. 
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САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

1. Методические рекомендации к выполнению контрольной работы для 

обучающийов заочной формы обучения / Титов С.В. - Курган, 2016. – 8 с. 

 

9. РЕСУРСЫ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ»,  

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1. dist.kgsu.ru - Система поддержки учебного процесса КГУ. 

2. http://electricalschool.info/material/ - Школа для электрика (статьи и 

схемы). 

3. http://electrichelp.ru/elektrotexnicheskie-materialy/ - Информационный 

проект для специалистов энергетических служб и студентов. 

4. ЭБС КГУ: http://dspace.kgsu.ru 

5. ЭБС «Консультант студента»: http://www.studentlibrary.ru 

6. ЭБС «znanium.com»: http:// znanium.com 

7. http://www.minprom.gov.ru - Официальный сайт Министерства про-

мышленно 

 

 

10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ,  

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

http://electrichelp.ru/elektrotexnicheskie-materialy/
http://dspace.kgsu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.minprom.gov.ru/


 

 

 

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 

  1. ЭБС «Лань» 

  2. ЭБС «Консультант студента» 

  3. ЭБС «Znanium.com» 

  4. «Гарант» - справочно-правовая система 

 
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Материально- техническое обеспечение по реализации дисциплины осу-

ществляется в соответствии с требования ФГОС ВО по данной образователь-

ной программе. 

 

12. ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДИСТАН-

ЦИОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 

При использовании электронного обучения и дистанционных образова-

тельных технологий (далее ЭО и ДОТ) занятия полностью или частично про-

водятся в режиме онлайн. Объем дисциплины и распределение нагрузки по 

видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 6.2 

либо может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае пе-

рехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. Решение кафедры об используе-

мых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся принима-

ется с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до сведения обу-

чающихся. 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Режимы нейтралей» 

 

образовательной программы высшего образования –  

программы бакалавриата  

13.03.02 - Электроэнергетика и электротехника 

 

Направленность:  

Электроснабжение 

 

Трудоемкость дисциплины: 3 ЗЕ (108 академических часа) 

Семестр: 6 (очная форма обучения), 8 (заочная форма обучения) 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

 

Содержание дисциплины 

Схемы включения трехфазных цепей. Зависимость изменения фазных и 

линейных напряжений в зависимости от способа включений (звезда, тре-

угольник) в нормальном и аварийном режимах. Режимынейтралей электри-

ческих сетей напряжением до 1000 В. Режимы нейтрали электрических сетей 

напряжением 6…35 кВ. Режимы нейтрали электрических сетей напряжением 

110 кВ и выше. Режимы нейтрали электрических сетей систем электроснаб-

жения промышленных предприятий.   
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