
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Курганский государственный университет» 

(КГУ) 

Кафедра «Технология машиностроения, металлорежущие станки и 

инструменты» 
 

УТВЕРЖДАЮ: 

                                                                                                                   Ректор 

                                                                 Н.В. Дубив/                          / 

                                                                                         «____»_____ _ 2021г. 

  

 

 

Р А Б О Ч А Я  П Р О Г Р А М М А  У Ч Е Б Н О Й  Д И С Ц И П Л И Н Ы  
 

Математическое моделирование в технике  
 

образовательной программы высшего образования – программам бакалавриата: 
 

15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение                                   

машиностроительных производств»  

Направленность: 

Технология машиностроения  

 

 

Форма обучения: очная 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Курган 2021 



 

 2 

Рабочая программа дисциплины «Математическое моделирование в техни-

ке» составлена в соответствии с учебными планами по программам   бакалаври-

ата «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных про-

изводств» (Технология машиностроения), утверждёнными для очной   формы 

обучения «30» 08 2021_ года.
 

 

Рабочая программа дисциплины одобрена на заседании кафедры 

«Технология машиностроения, металлорежущие станки и инструменты»  «12» 

09 2021__ года, протокол заседания кафедры  №  1.
 

    
                                                                                                                            

 

 

 

Рабочую программу составил 

ст. преподаватель                                                                            А.В. Косарева                 

 

Согласовано: 

 

Заведующий кафедрой  
«Технология машиностроения,  

металлорежущие станки и инструменты»                                              Г.Ю. Волков        

 

 

Специалист по учебно-методической работе      
                                                                              

Учебно-методического отдела                
                                                            

Г. В. Казанкова  

 

 

Начальник Управления образовательной  

деятельности                                                                                    С.Н. Синицын  
            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 3 

 
 

1 ОБЪЁМ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

1.1 Очная форма обучения 
 

Всего: 10 зачётных единицы трудоёмкости (360 академических часа). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ 

В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

Дисциплина «Математическое моделирование в технике» для направления 15.03.05 

«Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» отно-

сится к вариативной части, дисциплина по выбору   Блок 1. 

Результаты изучения дисциплины необходимы для формирования профессионального 

кругозора в области математического моделирования в технике. 

Освоение студентами дисциплины «Математическое моделирование в технике» опира-

ется на знания, умения, навыки и компетенции, приобретённые в результате освоения пред-

шествующих дисциплин: 

 – Инженерно-компьютерные технологии; 

– Детали машин и основы конструирования; 

– Основы технологии машиностроения. 

Знания, умения и навыки, полученные при освоении дисциплины «Нормирование 

точности и технические измерения», являются необходимыми для освоения последующих 

дисциплин: 

– Технология машиностроения; 

– Системы автоматизированного проектирования технологических процессов; 

– Программирование автоматизированного оборудования; 

– Проектирование машиностроительных производств; 

– Автоматизация производственных процессов в машиностроении; 

– Автоматизация производственных процессов в машиностроении; 

– Курсовое и дипломное проектирование. 

 
3 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ  

 

Вид учебной работы 
На всю 

дисциплину 

Семестр 

5 6 

Аудиторные занятия (всего часов), в том 

числе: 
120 48 72 

Лекции  40 16 24 

Лабораторные работы 80 32 48 

Самостоятельная работа (всего часов), 

в том числе: 
240 96 144 

Курсовая работа - - - 

Подготовка к зачету, экзамену 45 18 27 

Другие виды самостоятельной работы 195 78 117 

Вид промежуточной аттестации  
 

Диф. 

зачет 
Экзамен 

Общая трудоёмкость дисциплины и трудоёмкость 

по семестрам, в часах 
360 144 216 
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Целью дисциплины является обучение методам и принципам построения  и использо-

вания математических моделей в машиностроительных производственных процессах. 

 Задачами дисциплины являются изучение основных математических методов для постро-

ения моделей различного назначения и уровня сложности, изучение возможностей системы 

компьютерной алгебры Mathcad, специального программного обеспечения для автоматиза-

ции процесса моделирования. 
 

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины (направленность 

«Технология машиностроения») 

 В результате изучения дисциплины обучаемый должен:  

 - Способен использовать системы автоматизации проектирования и технологической 

подготовки производства, а также осуществлять их настройку их подсистем для решения 

профессиональных задач (ПКД-23). 

 

Знать: 

Образовательный результат Индекс компетенции  

Современные физико-математические методы, при-

меняемые в инженерной и исследовательской прак-

тике. 

  

 ПКД-23 

  

  

  

Методы построения моделей и идентификации ис-

следуемых процессов, явлений и объектов, матема-

тические и имитационные модели. 

Аспекты использования ЭВМ. 

 

 

 

Методы компьютерного моделирования машино-

строительных производств. 

 

Уметь: 

Образовательный результат Индекс компетенции 

Применять физико-математические методы при мо-

делировании задач в области машиностроительных 

производств и их конструкторско-технологического 

обеспечения.   

 ПКД-23 

  

  

  

Применять методы компьютерного моделирования 

машиностроительных производств, математические 

и имитационные модели. 

Применять программные продукты для ЭВМ, САПР, 

языки программирования при решении инженерных 

и научных задач. 

Применять методы компьютерного моделирования 

машиностроительных производств. 

 

Владеть  

Образовательный результат Индекс компетенции 

Навыками построения моделей и решения конкрет-

ных задач в области машиностроительных произ-

водств и их конструкторско-технологического обес-

печения. 

  

 ПКД-23 

  

  Навыками использования при решении поставлен-

ных задач программных продуктов для ЭВМ, САПР, 
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языков программирования. 

Навыками компьютерного моделирования машино-

строительных производств. 

 

4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1 Учебно-тематический план 

Очная форма обучения 

Рубеж 

 

Шифр 

раздела, 

темы  

Наименование 

 раздела, темы  

Количество часов по видам 

учебных занятий 

Лекции 
Лаборатор-

ные работы 

5 семестр 

1 

1 
Введение. Задачи и возможности мате-

матического моделирования. 
2 - 

2 

Требования к математическим моделям, 

качественные и количественные характе-

ристики модели. 

4 - 

3 

Общий порядок разработки математиче-

ских моделей. Основные математические 

методы моделирования. 

6 18 

 
Рубежный контроль №1(Контрольное 

тестирование) 
 1 

4 

Классификация математических моде-

лей. Области применения различных ви-

дов моделей. 

4 12 

 
Рубежный контроль №2(Контрольное 

тестирование) 
 1 

   16 32 

6 семестр 

2 

5 

Применение описательных моделей для 

изучения производственного процесса и 

его компонентов. 

8 - 

6 

Элементы оптимизационного моделиро-

вания. Применение оптимизационных 

моделей для улучшения параметров про-

цессов и рационального управления в 

машиностроении. 

8 - 

 
Рубежный контроль №1 (Контрольное 

тестирование) 
 1 

7 

Методы, примеры решения отдельных 

задач проектирования технологических 

процессов. 

4 24 

8 

Методы, примеры решения отдельных 

задач математического моделирования 

материалов. 

4 22 

 
Рубежный контроль №2 (Контрольное 

тестирование) 
 1 

Итого: 24 48 

 

 

4.2 Содержание лекций 
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Шифр 

раздела, 

темы  

Наименование 

раздела, темы  
Наименование и содержание лекции  

Трудо-

ём-

кость, 

часы 

5 семестр 

1 

Введение. Задачи и 

возможности матема-

тического моделиро-

вания. 

Моделирование как основной метод познания. 

Понятия моделирования, модели, объект модели-

рования. Ключевые задачи моделирования: ис-

следование объекта, прогнозирование. Матери-

альное (предметное) и идеальное моделирование. 

Примеры предметного моделирования в инже-

нерной деятельности. Математическое моделиро-

вание – основной метод изучения сложных про-

цессов и явлений. Неразрывность процессов по-

строения и использования модели. Математиче-

ский аппарат и вычислительная техника – эффек-

тивные инструменты инженера-исследователя. 

Роль и значение моделирования в развитии тех-

нологической науки и машиностроительного 

производства. 

2 

2 

Требования к матема-

тическим моделям, 

качественные и коли-

чественные характе-

ристики модели. 

Универсальность математической модели – 

полнота отображения в ней свойств объекта. 

Точность модели – степень соответствия между 

моделируемыми и истинными значениями пара-

метров объекта. Относительная погрешность мо-

дели по конкретному параметру. Многокомпо-

нентная структура погрешности с учетом ряда 

(или всех) параметров. Адекватность модели – 

способность отражать свойства объекта с задан-

ной точностью. Переменный характер точности 

модели: понятие об области адекватности. Чув-

ствительность модели. Достоверность результа-

тов моделирования. Экономичность модели – за-

траты на ее реализацию. Показатели экономично-

сти – затраты вычислительных ресурсов (машин-

ное время, потребные объемы памяти ЭВМ, чис-

ло выполняемых вычислительных операций). 

Усовершенствование модели, повышение ее ка-

чественных и количественных параметров и 

усложнение модели. Противоречивый характер 

основных требований к математической модели. 

4 

3 

Общий порядок раз-

работки математиче-

ских моделей. Основ-

ные математические 

методы моделирова-

ния. 

Построение математической модели – творческий 

процесс, требующий комплекса знаний из пред-

метной области, знания математических методов, 

умения использовать вычислительные свойства. 

Основные этапы построения модели: Выбор объ-

екта моделирования и изучаемые свойства, пере-

чень задач моделирования; Анализ свойств объ-

екта на основе обзора информации, эксперимен-

тальных данных, производственного и инженер-

ного опыта. Построение гипотезы, отражающей 

взаимосвязи объекта моделирования и его 

свойств; Разработка структуры математической 

6 



 

 7 

модели. Формирование состава используемых ма-

тематических соотношений. Выявление домини-

рующих факторов, явных и неявных зависимо-

стей между свойствами объекта; Разработка алго-

ритма, позволяющего упорядочить использование 

имеющихся математических соотношений. Фор-

мализация модели, ее перевод на ЭВМ; Апроба-

ция модели. Расчет численных значений парамет-

ров свойств объекта, оценка точности и адекват-

ности модели; Исследование объекта моделиро-

вания и его свойств с помощью математической 

модели. Обзор математических методов, исполь-

зуемых при моделировании процессов в машино-

строении, их возможности и области применения. 

Элементы математических методов: линейное 

программирование; теория графов; методы поис-

ка экстремума; теория конечных элементов; тео-

рия множеств; теория массового обслуживания; 

теория расписаний; теория принятия решений; 

статистические методы и прочее. 

4 

Классификация мате-

матических моделей. 

Области применения 

различных видов мо-

делей. 

Признаки классификации и виды математиче-

ских моделей: способ получения; характер отоб-

ражения свойств объекта; принадлежность к 

иерархическому уровню изучаемого объекта; 

степень детализации; сложность решаемых задач. 

Особенности построения моделей, их использо-

вания, уровня их сложности, постановки задачи 

моделирования, представления модели и резуль-

татов моделирования, применяемый математиче-

ский аппарат и программные свойства для раз-

личных видов моделей. 

4 

6 семестр 

5 

Применение описа-

тельных моделей для 

изучения производ-

ственного процесса и 

его компонентов. 

Назначение описательных моделей и уровень 

сложности решаемых задач. Математический ап-

парат описательных моделей – методы диффе-

ренциального исчисления, статистические мето-

ды. Моделирование силового взаимодействия в 

зоне обработки на основе эмпирических зависи-

мостей и на основе баланса работ. Модель фор-

мирования точности на технологическом перехо-

де, в результате операции и в процессе реализа-

ции маршрута. Моделирование трудоемкости и 

производительности в простых обрабатывающих 

системах. Расчет частных и общих показателей 

производственного процесса на основе детерми-

нированных математических соотношений. При-

менение описательных, аналитических моделей в 

ходе проектирования и исполнения технологиче-

ских процессов. 

8 

6 

Элементы оптимиза-

ционного моделиро-

вания. Применение 

оптимизационных 

Общая постановка задачи оптимизации. Опти-

мизационный характер развития машинострои-

тельного производства, глобальные и частные за-

дачи оптимизации. Специфика поиска наилучше-

8 
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моделей для улучше-

ния параметров про-

цессов и рациональ-

ного управления в 

машиностроении. 

го решения, критерий оптимизации, комплекс 

ограничений и целевая функция. Математические 

методы и программные средства, применяемые 

для оптимизационного моделирования. Примеры 

моделирования процессов с применением опти-

мизации: задача выбора объектов производства 

при заданных сырьевых ресурсах; оптимизация 

раскроя материалов; “выкраивание” детали из 

конкретной заготовки; оптимизация режимов об-

работки; оптимизационный подход к развитию 

(укрупнению) производства; и прочее. Многокри-

териальные задачи оптимизации и пути их реше-

ния. 

7 

Методы, примеры 

решения отдельных 

задач проектирования 

технологических про-

цессов. 

Проектирование (выбор) заготовок, маршрута 

обработки, операций. Выбор станков, приспособ-

лений, режущих и мерительных инструментов. 

Расчет припусков режимов резания, нормирова-

ние. 

4 

8 

Методы, примеры 

решения отдельных 

задач математическо-

го моделирования ма-

териалов. 

Выбор материалов и видов нагрузок. Проекти-

рование математической модели нагружения ма-

териалов. Расчет оптимальных нагрузок. Выбор 

конструкций. 

4 

Итого: 40 

 

4.3 Лабораторные работы 

Очная форма обучения 

Шифр 

раздела, 

темы  

Наименование 

раздела, темы 
Наименование и содержание лабораторной работы 

Трудо-

ём-

кость, 

часы 

5 семестр 

Р1 

Общий порядок раз-

работки математиче-

ских моделей. Основ-

ные математические 

методы моделирова-

ния. 

Типы производства в машиностроении 4 

Определение припусков расчетно-аналитическим 

методом 
14 

Рубежный контроль №1 (Контрольное тестирование) 1 

Классификация мате-

матических моделей. 

Области применения 

различных видов мо-

делей. 

Расчет режимов резания 12 

Рубежный контроль №2 (Контрольное тестирование) 1 

Итого: 32 

6 семестр 

Р2 

Рубежный контроль №1 (Контрольное тестирование) 1 

Методы, примеры 

решения отдельных 

задач проектирования 

Основы технологии создания пользовательских 

приложений Visual Basic for Application (VBA). 
12 

Корреляционный анализ. 6 
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технологических про-

цессов. 

 

Регрессионный анализ. 

Многофакторный и полиномиальный регресси-

онные анализы. 

Математическое обеспечение эксперимента. 6 

Методы, примеры 

решения отдельных 

задач математическо-

го моделирования ма-

териалов. 

Основы технологии создания образцов для экспе-

римента и выбора нагрузок. 
12 

Выбор материала.  

Проектирование конструкций для заданных 

нагрузок.  

Расчет оптимальных нагрузок для заданных кон-

струкций. 

6 

Математическое обеспечение эксперимента. 4 

Рубежный контроль №2 (Контрольное тестирование) 1 

Итого: 48 

 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  

ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 Дисциплина «Математическое моделирование в технике» является частью цикла 

предметов посвященных математическому моделированию систем, объектов и процессов. 

Для успешного освоения курса предусмотрены лекционные занятия по ключевым темам 

предметной области. Наибольший эффект от проведения лекционных занятий можно ожи-

дать лишь при подготовленности студентов, т.е. при усвоении ими соответствующего теоре-

тического материала. Поэтому обучающиеся накануне должны быть проинформированы о 

дате и теме следующего лекционного занятия с указанием разделов лекционного курса, ко-

торые необходимо изучить при самостоятельной подготовке. 

Активация мыслительной деятельности обучающихся на лекционных занятиях обеспечи-

вается применением технологий проблемной постановки задач, «мозгового» штурма, кол-

лективной работы с возможностью обсуждения и при помощи преподавателя. 

Лабораторный практикум проводится в компьютерном классе кафедры, преимущественно 

в форме интерактивной индивидуальной работы обучаемого с ЭВМ с выполнением как по-

шаговой инструкции по работе в ней и анализом получаемых результатов, так и индивиду-

альных заданий без заведомо известного ранее решения. Подготовка к лабораторным рабо-

там выполняется обучающимся самостоятельно посредством изучения связанного с темати-

кой лабораторных работ теоретического материала лекционного курса.  

Самостоятельная работа студента, наряду с аудиторными занятиями в группе выполняется 

(при непосредственном/опосредованном контроле преподавателя) по учебникам и учебным 

пособиям, оригинальной современной литературе по профилю. Самостоятельная работа сту-

дента подразумевает подготовку к рубежным и текущему контролям для очной формы обу-

чения; подготовку к лабораторным работам, самостоятельное изучение разделов дисциплины 

подготовка к экзамену, дифференцированному зачету (очная форма обучения), зачету (заоч-

ная форма обучения). 

Итоговая и промежуточная аттестация работы студентов очной формы обучения по дис-

циплине производиться по балльно-рейтинговой системе контроля и оценки академической 

активности. Поэтому для всех обучающихся настоятельно рекомендуется тщательно прора-

батывать материал учебных разделов дисциплины в рамках самостоятельной работы.  
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Рекомендуемый режим самостоятельной работы 

Очная форма обучения 

Наименование вида самостоятельной работы 
Рекомендуемая тру-

доемкость, акад. час. 

Подготовка к экзамену, диф.зачету 45 

Подготовка к рубежному контролю №1,2 (2 часа на один рубеж) 4 

Подготовка к рубежному контролю №1,2 (2 часа на один рубеж) 4 

Подготовка к лабораторным работам (по 2 часа на каждое занятие) 80 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины: 107 

 

Введение. Задачи и возможности математического моделирования 14 

Требования к математическим моделям, качественные и количе-

ственные характеристики модели 
14 

Общий порядок разработки математических моделей. Основные 

математические методы моделирования 
14 

Классификация математических моделей. Области применения 

различных видов моделей 
14 

Применение описательных моделей для изучения производствен-

ного процесса и его компонентов 
14 

Элементы оптимизационного моделирования. Применение опти-

мизационных моделей для улучшения параметров процессов и ра-

ционального управления в машиностроении 

17 

Методы, примеры решения отдельных задач проектирования тех-

нологических процессов 
20 

Всего: 240 

 

6 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ К АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

6.1 Перечень оценочных средств 

1. Балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической активности студентов в 

КГУ (для очной формы обучения). 

2. Банк тестовых заданий к рубежным контролям № 1, № 2 (для очной формы обучения). 

3. Банк тестовых заданий к экзамену.  

4. Отчеты по лабораторным работам (для очной формы обучения). 

5. Бланк заданий к дифференцированному зачету,   
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6.2 Система балльно-рейтинговой оценки работы студентов по дисциплине 
№ Наименование Содержание 

1 Распределение баллов за семестр по 

видам учебной работы (доводится до 

сведения обучающихся на первом 

учебном занятии), сроки сдачи учебной 

работы (при необходимости) 

Распределение баллов за 5 семестр (очная форма обучения) 

Посещение лекций 

Защита лабо-

раторных ра-

бот 

Работа на лабораторных 

работах 

Рубежный кон-

троль 1 

Рубежный кон-

троль 2 
Диф.зачет 

Балльная оценка  0,5 1 1 15 15 20 

Примечания  За прослушанные 

лекции. 

Всего 8 баллов (по 

0,5 балла за каждый 

час лекции) 

Всего 16 

 баллов (по 1 

баллу за каж-

дую лаборатор-

ную работу) 

За посещенные лабора-

торные работы. 

Всего 16 баллов (по 1 

баллу за каждую лабора-

торную работу) 

Проводится на 

10-м лаборатор-

ном занятии  

Всего 13 баллов 

Проводится на 

16-м лаборатор-

ном занятии 

Всего 13 баллов 

Всего 30 

баллов 

2 Критерий пересчета баллов в традици-

онную оценку по итогам работы в се-

местре и экзамена 

63 и менее баллов – неудовлетворительно; 64…73 – удовлетворительно; 74… 90 – хорошо; 91…100 – отлично 

3 Критерий допуска к промежуточной 

аттестации по дисциплине, возможно-

сти получения «автоматически» экза-

менационной оценки) по дисциплине  

Так же могут указываться критерии 

получения бонусных баллов, примене-

ния повышающего или понижающего 

коэффициента и  т.д. 

 Для допуска к промежуточной аттестации (диф.зачету) студент должен набрать по итогам текущего и ру-

бежного контроля не менее 50 баллов (включительно) и должен выполнить все лабораторные  работы. 

Для получения экзаменационной оценки  «автоматически» студенту необходимо набрать за семестр мини-

мальное количество баллов- 68 и получить удовлетворительную оценку. 

По согласованию с преподавателем студенту, набравшему минимум 68 баллов, могут быть добавлены до-

полнительные (бонусные) баллы за активное участие в научной и методической работе, оригинальность при-

нятых решений в ходе выполнения лабораторных работ, за участие в значимых учебных и внеучебных меро-

приятиях кафедры и выставлена за экзамен «автоматически» оценка «хорошо» или «отлично». 
4 Формы и виды учебной работы для 

неуспевающих (восстановившихся на 

курсе обучения) обучающихся для по-

лучения недостающих баллов в конце 

семестра 

В случае если к промежуточной аттестации дифференцированного зачета набрана сумма менее 50 балла, обучающе-

муся необходимо набрать недостающее количество баллов за счет выполнения дополнительных заданий, до конца по-

следней (зачетной) недели семестра. 

Ликвидация академических задолженностей, возникших из-за разности в учебных планах при переводе или восста-

новлении, проводится путем выполнения дополнительных заданий, форма и объем которых определяется преподавате-

лем. 

   
 

№ Наименование Содержание 

1 Распределение баллов за семестр по 

видам учебной работы (доводится до 

сведения обучающихся на первом 

учебном занятии), сроки сдачи учебной 

работы (при необходимости) 

Распределение баллов за 6 семестр (очная форма обучения) 

Посещение лекций 

Защита лабо-

раторных ра-

бот 

Работа на лабораторных 

работах 

Рубежный кон-

троль 1 

Рубежный кон-

троль 2 
Экзамен 
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Балльная оценка  0,5 2 1 11 11 20 

Примечания  За прослушанные 

лекции. 

Всего 12 баллов (по 

0,5 балла за каждый 

час лекции) 

Всего 12 

 баллов (по 1 

баллу за каж-

дую лаборатор-

ную работу) 

За посещенные лабора-

торные работы. 

Всего 24 баллов (по 1 

баллу за каждую лабора-

торную работу) 

Проводится на 

6-м лаборатор-

ном занятии  

Всего 11 баллов 

Проводится на 

24-м лаборатор-

ном занятии 

Всего 11 баллов 

Всего 30 

баллов 

2 Критерий пересчета баллов в традици-

онную оценку по итогам работы в се-

местре и экзамена 

63 и менее баллов – неудовлетворительно; 64…73 – удовлетворительно; 74… 90 – хорошо; 91…100 – отлично 

3 Критерий допуска к промежуточной 

аттестации по дисциплине, возможно-

сти получения «автоматически» экза-

менационной оценки) по дисциплине  

Так же могут указываться критерии 

получения бонусных баллов, примене-

ния повышающего или понижающего 

коэффициента и  т.д. 

 Для допуска к промежуточной аттестации ( экзамену) студент должен набрать по итогам текущего и ру-

бежного контроля не менее 50 баллов (включительно) и должен выполнить все лабораторные  работы. 

Для получения экзаменационной оценки  «автоматически» студенту необходимо набрать за семестр мини-

мальное количество баллов- 68 и получить удовлетворительную оценку. 

По согласованию с преподавателем студенту, набравшему минимум 68 баллов, могут быть добавлены до-

полнительные (бонусные) баллы за активное участие в научной и методической работе, оригинальность при-

нятых решений в ходе выполнения лабораторных работ, за участие в значимых учебных и внеучебных меро-

приятиях кафедры и выставлена за экзамен «автоматически» оценка «хорошо» или «отлично». 
4 Формы и виды учебной работы для 

неуспевающих (восстановившихся на 

курсе обучения) обучающихся для по-

лучения недостающих баллов в конце 

семестра 

В случае если к промежуточной аттестации экзамена набрана сумма менее 50 балла, обучающемуся необходимо 

набрать недостающее количество баллов за счет выполнения дополнительных заданий, до конца последней (зачетной) 

недели семестра. 

Ликвидация академических задолженностей, возникших из-за разности в учебных планах при переводе или восста-

новлении, проводится путем выполнения дополнительных заданий, форма и объем которых определяется преподавате-

лем. 
 

 



 

 13 

6.3 Процедура оценивания результатов освоения дисциплины 
 

Перед проведением каждого рубежного контроля преподаватель прорабатывает с обуча-

емыми основной материал соответствующих разделов дисциплины в форме краткой лекции-

дискуссии. Рубежные контроли (контрольные тестирования) проводятся в виде тестирова-

ния. 

Варианты тестовых заданий для рубежных контролей очной формы обучения № 1 состо-

ят из 12 вопросов, № 2 - из 11 вопросов (балльная оценка вопроса: 1-2 балла в зависимости 

от сложности вопроса).  

На каждое тестирование при рубежном контроле студенту отводится время не менее 30 

минут. На краткую лекцию-дискуссию выделяется не менее 5-10 минут. На выдачу и сбор 

тестовых заданий выделяется 5 минут. 

Преподаватель оценивает в баллах результаты тестирования каждого студента по количе-

ству правильных ответов и заносит в ведомость учета текущей успеваемости. 

Экзамен по курсу проводится в письменной форме по билетам, составленным в соответ-

ствии с рабочей программой. Билет предполагает собой теоретическую часть, состоящую из 

2-х разноплановых вопросов. Для подготовки ответа студенту на экзамене предоставляется 

45 минут, ответ на каждый теоретический вопрос оценивается по 10-балльной шкале, выпол-

ненное практическое задание оценивается по 10-балльной шкале. 

Дифференцированный зачет   обучения проводится в форме тестирования (балльная 

оценка вопроса: 1-2 балла в зависимости от сложности вопроса), максимальное количество 

баллов – 30.  

Результаты текущего контроля успеваемости и экзамена,   дифференцированного зачета 

заносятся преподавателем в экзаменационную ведомость, которая сдается в организацион-

ный отдел института в день экзамена,   дифференцированного зачета, а также выставляются 

в зачетную книжку студента. 
 

6.4 Примеры оценочных средств для рубежного контроля и экзамена,                             

дифференцированного зачета.  

Тематика   лабораторных занятий 
 

Примеры вопросов тестового задания для рубежного контроля 1 (5 семестр) 

 

1. Приемы моделирования подразделяются на: 

а) материальное моделирование, предметное моделирование 

б) материальное моделирование, идеальное моделирование 

в) идеальное моделирование, абстрактное моделирование 

 

2. Если процесс моделирования состоит в изучении системы посредством макета, сохраняю-

щего физическую природу системы, то это - 

а) физическое моделирование 

б) абстрактное моделирование 

в) идеальное моделирование 

 

3. Какой прием моделирования представлен в примере: «Изучение механических колебаний 

с помощью электрической схемы, описываемой теми же дифференциальными уравнениями: 

пружинный маятник - )(2  


tAex
t

m

r

sin ; 

электрический колебательный контур - )(2 teIi
t

L

R

o sin


 »? 

а) идеальное моделирование  

б) аналоговое моделирование 

в) абстрактное моделирование 

 



 

 14 

4. Адекватная замена исследуемого технического устройства или процесса соответствующей 

математической моделью и ее последующее изучение методами вычислительной математики 

с привлечением современной вычислительной техники - это 

а) техническое моделирование (вычислительный эксперимент) 

б) математическое моделирование (вычислительный эксперимент)  

в) физическое моделирование (вычислительный эксперимент) 

 

Примеры вопросов тестового задания для рубежного контроля 2 (5 семестр) 

 

1. В настоящее время главным в математическом моделирования является совершенствова-

ние триады « ___ - ___ - ___» и ее внедрение в современные информационные технологии. 

Укажите составляющие триады: 

а) «модель – алгоритм - программа» 

б) «объект - расчетная схема - модель» 

в) «расчетная схема – модель - алгоритм» 

 

2. Требование к математической модели, которое характеризует способность отражать 

заданные свойства объекта с погрешностью не выше заданной : 

а) универсальность 

б) точность 

в) адекватность 

 

3. По принадлежности к иерархическому уровню математические модели (ММ) подраз-

деляются на: 

а) структурные ММ, инвариантные ММ 

б) ММ микроуровня, ММ макроуровня, ММ метауровня 

в) линейные ММ, нелинейные ММ 

 

4. Структурные геометрические математические модели (ММ) для отображения геомет-

рических свойств детали с несложными поверхностями подразделяются на: 

а) каркасные ММ, кинематические ММ 

б) аналитические ММ, алгебрологические ММ 

в) аналитические ММ, кинематические ММ 

 

5. Математические модели (ММ), представляющие собой конечные множества элемен-

тов, например точек или кривых, принадлежащих моделируемой поверхности - это 

а) аналитические ММ 

б) алгебрологические ММ 

в) каркасные ММ 

 

 

6. Объекты моделирования в машиностроительном производстве подразделяют на: 

а) б) в) 

участки из универсальных 

станков 

технологические 

системы 

процессы, протекающие при резании 

металлов 

автоматические линии технологические 

процессы 

процессы, протекающие при функцио-

нировании оборудования 

гибкие производственные 

системы 

физические процес-

сы 

процессы, протекающие при поверх-

ностно-пластическом деформирова-

нии 
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Примеры вопросов тестового задания для рубежного контроля 1 (6 семестр) 

 

1. Различают следующие задачи математического программирования: 

а) линейного, нелинейного программирования 

б) линейного программирования 

в) нелинейного программирования 

 

2. Exsel, представленная на рисунке кнопка 1 на панели инструментов озна-

чает: 

а) относительная ссылка 

б) абсолютная ссылка 

в) остановить запись 

 

3. Для создания в Exsel пользовательской  формы 

UserForm,  представленной на рисунке,  необходимо вы-

полнить следующие действия: 

 

а) б) в) 

вид   панели инструмен-

тов  форматирование 

вид   панели инструмен-

тов  элементы управле-

ния 

сервис  

макрос   

редактор Visual Basic 

нажать кнопку UserForm нажать кнопку UserForm Insert  UserForm 

заполнить пользователь-

скую форму 

заполнить пользователь-

скую форму 

заполнить пользователь-

скую форму 

  

4. Для создания в Exsel элемента «Поле со списком» необхо- димо 

выполнить следующие действия: 

 

а) б) в) 

вид   панели инструмен-

тов  форматирование 

вид   панели инструмен-

тов  элементы управле-

ния 

вид   панели инструмен-

тов  элементы управле-

ния 

нажать кнопку «Вставка 

функции»  

нажать кнопку «Режим 

конструктора»   

выбрать элемент «Поле со 

списком» 

выбрать элемент «Поле со 

списком» 

выбрать элемент «Поле со 

списком» 

 

 

Примеры вопросов тестового задания для рубежного контроля 2 (6 семестр) 

 

1. Если определяются такие значения параметра xi, при которых целевая функция F(x) при-

нимает экстремальное значение, то расчет параметров X=(x1, x2, … , xn) технологических 

процессов, операций, переходов и рабочих ходов называют: 

а) структурной оптимизацией 

б) параметрической оптимизацией 

в) структурно-параметрической оптимизацией 

 

2. Математическая модель процесса резания 

включает ограничение, представленное на ри-

сунке. Укажите это ограничение: 

а) по жесткости режущего инструмента 

б) по жесткости заготовки 

в) по требуемой шероховатости поверхности 

 
   1      2 
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3. В результате решения задачи оптимизации режимов резания получили: y = 6.72. 

Определите оптимальную частоту вращения шпинделя, если x = ln(n): 

а) 829 об/мин 

а) 653 об/мин 

в) 1200 об/мин 

 

4. Задача установления вида и параметров зависимости отклика Y от уровня одного или 

нескольких факторов X – это задача 

а) регрессионного анализа 

б) корреляционного анализа 

в) дисперсионного анализа 

 

5. Какой вид нагрузки испытывает детали машин, при которых материалы проявляют 

склонность к хрупкому разрушению? 

 а) динамические 

б) статические 

в) циклические 

 Полный список тестовых вопросов приведён в учебно-методическом комплексе           

дисциплины.  
 

 

Примеры вопросов к дифференцированному зачету   
 

1. Моделирование как основной метод познания. 

2. Понятия моделирования, модели, объект моделирования. 

3. Ключевые задачи моделирования: исследование объекта, прогнозирование. 

4. Элементы оптимизационного моделирования. 

5. Математическое моделирование – основной метод изучения сложных процессов и явле-

ний. 

6. Неразрывность процессов построения и использования модели. 

7. Оптимизационный характер развития машиностроительного производства, глобальные и 

частные задачи оптимизации. 

8. Требования к математическим моделям, качественные и количественные характеристики 

модели. 

9. Усовершенствование модели, повышение ее качественных и количественных параметров 

и усложнение модели. 

10. Специфика поиска наилучшего решения, критерий оптимизации, комплекс ограничений 

и целевая функция. 

11. Общий порядок разработки математических моделей. 

12. Построение математической модели. 

13. Основные этапы построения модели. 

14. Математические методы и программные средства, применяемые для оптимизационного 

моделирования. 

15. Основные этапы построения модели: выбор объекта моделирования и изучаемые свой-

ства, перечень задач моделирования. 

16. Примеры моделирования процессов с применением оптимизации: задача выбора объек-

тов производства при заданных сырьевых ресурсах. 
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17. Основные этапы построения модели: анализ свойств объекта на основе обзора информа-

ции, экспериментальных данных, производственного и инженерного опыта. 

18. Построение гипотезы, отражающей взаимосвязи объекта моделирования и его свойств. 

19. Примеры моделирования процессов с применением оптимизации: оптимизация раскроя 

материалов. 

20. Основные этапы построения модели: разработка структуры математической модели. 

 

Примеры вопросов к экзамену 

1. Примеры моделирования процессов с применением оптимизации: «выкраивание» де-

тали из конкретной заготовки. 

2. Основные этапы построения модели: разработка алгоритма, позволяющего упорядочить 

использование имеющихся математических соотношений. 

3. Формализация модели, ее перевод на ЭВМ. 

4. Примеры моделирования процессов с применением оптимизации: оптимизация режимов 

обработки. 

5. Основные этапы построения модели: апробация модели. 

6. Расчет численных значений параметров свойств объекта, оценка точности и адекватности 

модели. 

7. Примеры моделирования процессов с применением оптимизации: оптимизационный 

подход к развитию (укрупнению) производства. 

8. Основные этапы построения модели: исследование объекта моделирования и его свойств 

с помощью математической модели. 

9. Многокритериальные задачи оптимизации и пути их решения. 

10. Обзор математических методов, используемых при моделировании процессов в машино-

строении, их возможности и области применения. 

11. Модель формирования точности на технологическом переходе, в результате операции и в 

процессе реализации маршрута. 

12. Классификация математических моделей. Области применения различных видов моде-

лей. 

13. Методы, примеры решения отдельных задач проектирования технологических процессов. 

Проектирование (выбор) заготовок, маршрута обработки, операций. 

14. Виды математических моделей по способу получения. 

15. Методы, примеры решения отдельных задач проектирования технологических процессов. 

Выбор станков, приспособлений. 

16. Виды математических моделей по характеру отображения свойств объекта. 

17. Методы, примеры решения отдельных задач проектирования технологических процессов. 

Расчет припусков, режимов резания. 

18. Виды математических моделей по принадлежности к иерархическому уровню изучаемого 

объекта. 

19. Применение оптимизационных моделей для улучшения параметров процессов и рацио-

нального управления в машиностроении.  

20. Виды математических моделей по степени детализации. 

21. Роль и значение моделирования в развитии технологической науки и машиностроитель-

ного производства. 

22. Виды математических моделей по сложности решаемых задач. 

23. Применение описательных, аналитических моделей в ходе проектирования и исполнения 

технологических процессов. 

24. Особенности построения моделей, их использования, уровня их сложности, постановки 

задачи моделирования, представления модели и результатов моделирования, применяе-

мый математический аппарат и программные свойства для различных видов моделей. 

25. Основные этапы построения модели: формирование состава используемых математиче-

ских соотношений. 

26. Назначение описательных моделей и уровень сложности решаемых задач. 
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27. Основные этапы построения модели: выявление доминирующих факторов, явных и неяв-

ных зависимостей между свойствами объекта. 

28. Моделирование силового взаимодействия в зоне обработки на основе эмпирических за-

висимостей и на основе баланса работ. 

29. Элементы математических методов. 

30. Моделирование трудоемкости и производительности в простых обрабатывающих систе-

мах. 

31. Методы, примеры решения отдельных задач проектирования технологических процессов. 

Выбор режущих и мерительных инструментов. 

32. Расчет частных и общих показателей производственного процесса на основе детермини-

рованных математических соотношений. 

33. Методы, примеры решения отдельных задач проектирования технологических процессов. 

Нормирование. 

34. Материальное (предметное) и идеальное моделирование. Примеры предметного модели-

рования в инженерной деятельности. 

35. Математический аппарат описательных моделей – методы дифференциального исчисле-

ния, статистические методы. 

36. Корреляционный анализ 

37. Регрессионный анализ 

38. Однофакторный и многофакторный регрессионный анализ 

39. Пошаговый регрессионный анализ 

40. Планирование эксперимента 

 

 
 

 

6.5 Фонд оценочных средств 
 

Полный банк заданий для текущего, рубежного контролей и промежуточной аттеста-

ции по дисциплине, показатели, критерии, шкалы оценивания компетенций, методические 

материалы, определяющие процедуры оценивания образовательных результатов, приведены 

в учебно-методическом комплексе дисциплины. 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ   

И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

7.1. Основная литература 

1.  Тарасик В.П. Математическое моделирование технических систем [Электронный ресурс]: 

учебник - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 592 с.  - Доступ из ЭБС «znanium.com» 

 

7.2. Дополнительная литература 

1. Кокин, Александр Георгиевич. Сети Петри. Моделирование: монография / А. Г. Кокин ; 

Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное агентство по 

образованию, Курганский государственный университет. - Курган: Издательство Курган-

ского государственного университета, 2005. - 92с.: ил. 

2. Володина, Елена Васильевна, Моделирование логистических процессов/ Е. В. Володина; 

Министерство образования Российской Федерации, Курганский государственный уни-

верситет. - Курган: Издательство Курганского государственного университета, 2003. - 

111с.: ил. 

3. Экономико-математическое моделирование: Практическое пособие по решению задач / 

Орлова И.В., - 2-е изд., испр. и доп. - М.:Вузовский учебник, НИЦ ИНФРА-М, 2016. – 140 

с. - Доступ из ЭБС «znanium.com» 

4.  Швецов И.В. Математическое моделирование физико-химических процессов в зоне ре-

зания при механической обработке. Новгородский государственный университет имени 

Ярослава Мудрого (НовГУ). Великий Новгород, 2004. 65 с. - Доступ из ЭБС «znani-
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um.com» 

 

7.3. Периодические издания 

1. Журнал «Технология машиностроения» 

 

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

1. Математическое моделирование в технике: Методические указания к выполнению 

контрольной работы для студентов направлений подготовки 15.03.01, 15.03.05 / 

М.В.Давыдова, авторская редакция 2017 г. 

 

9. РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ,  

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ Интернет-ресурс Краткое описание 

1 http://dspace.kgsu.ru/xmlui/ Электронная библиотека КГУ. 

2 https://znanium.com Электронно-библиотечная система 

3 http://biblioclub.ru/ ЭБС «Университетская библиотека онлайн» 

 
10. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

СОВРЕМЕННЫХ ИНФОРМАЦИОННО-КОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  
           

1. ЭБС «Лань». 

2. ЭБС «Консультант плюс». 

3. ЭБС «Znanium.com». 

4. «Гарант» - справочно-правовая система. 

5. При чтении лекций могут использоваться слайдовые презентации. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПО РЕАЛИЗАЦИИ 

ДИСЦИПЛИНЫ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ С ТРЕБОВАНИЯМИ ФГОС ВО ПО ДАННОЙ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ 

          Материально- техническое обеспечение по реализации дисциплины осу-

ществляется в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данной образова-

тельной программе. 

 
 

Наименование 

оборудования 
Описание оборудования 

Установленное 

количество 

Ауд. Б-239 

Персональный 

компьютер 

RAMEC STORM Core i3-3220 

3.3/5GT/3M/4Gb/1.0Tb 64Mb/ DVD+/-RW / LG 

E2211 

8 

Мультимедийный 

проектор 

NEC-NP-50G DLP 1024x768, 2600 лм, 1600:1, 

D-Sub, RCA, S-Video, ПДУ 
1 

Ноутбук 
Samsung R25Plus Core 2 Duo 

2000Mhz/14.1"/2048Mb/160Gb/DVD-RW 
1 

Ауд. Б-234 

Мультимедийный 

проектор 

Optoma EX785 DLP 1024x768, 5000 лм, 2000:1, 

VGA (DSub), DVI, HDMI, Ethernet 
1 

http://dspace.kgsu.ru/xmlui/
https://znanium.com/
http://biblioclub.ru/
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Ноутбук 

LENOVO IdeaPad U330p, 13.3, Intel Core i5 

4200U, 1.6ГГц, 8Гб, 256Гб SSD, Intel HD 

Graphics 4400 

1 

  

12. Для студентов, обучающихся с использованием дистанционных образо-

вательных технологий 

 При использовании электронного обучения и дистанционных образова-

тельных технологий (далее ЭО и ДОТ) занятия полностью или частично прово-

дятся в режиме онлайн. Объем дисциплины и распределение нагрузки по видам 

работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 6.2 либо мо-

жет быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на 

ЭО и ДОТ в процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологи-

ях и системе оценивания достижений обучающихся принимается с учетом мне-

ния ведущего преподавателя и доводится до сведения обучающихся. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Математическое моделирование в технике» 
 

образовательной программы высшего образования –  

программы бакалавриата 

15.03.05 – «Конструкторко-технологическое обеспечение  

машиностроительных производств» 

Направленность:  

«Технология машиностроения» 
  
 

 

Трудоемкость дисциплины: 10 ЗЕ (360 академических часа) 

Семестр: 5, 6 (очная форма обучения),   

Форма промежуточной аттестации:   Дифференцированный зачет, Экзамен   

 

Содержание дисциплины 

 

Введение. Задачи и возможности математического моделирования. Требова-

ния к математическим моделям, качественные и количественные характеристи-

ки модели. Общий порядок разработки математических моделей. Основные ма-

тематические методы моделирования. Классификация математических моде-

лей. Области применения различных видов моделей. Применение описатель-

ных моделей для изучения производственного процесса и его компонентов. 

Элементы оптимизационного моделирования. Применение оптимизационных 

моделей для улучшения параметров процессов и рационального управления в 

машиностроении. Методы, примеры решения отдельных задач проектирования 

технологических процессов. Выбор материалов и видов нагрузок. Проектиро-

вание математической модели нагружения материалов.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
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ЛИСТ 

регистрации изменений (дополнений) в программу  

 учебной дисциплины «Нормирование точности и технические измерения»  

 

 

 

 

 

Изменения / дополнения в программу 

на 20___ / 20___ учебный год: 

 

 

 

 

 

 

 

Ответственный преподаватель _______________ /         Ф.И.О.        / 

 

Изменения утверждены на заседании кафедры «___»_________20___ г., 

Протокол № ___ 

 

Заведующий кафедрой _______________ «___»__________20___ г. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


