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1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Всего: 2 зачетных единицы трудоемкости (72 академических часа) 

 

Очная форма обучения 

 

Вид учебной работы 
На всю дис-

циплину 

Семестр 

10 

Аудиторные занятия (контактная работа с преподавате-

лем), всего часов 

в том числе: 

42 42 

Лекции 14 14 

Практические работы 28 28 

Самостоятельная работа, всего часов 

в том числе: 
30 30 

Подготовка к зачету 18 18 

Другие виды самостоятельной работы 

(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины) 
12 12 

Вид промежуточной аттестации зачет зачет 

Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по се-

местрам, часов 
72 72 
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ 

В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Динамическая нагруженность приводов машин» относится к части 

формируемой участниками образовательных отношений, Блока 1. 

Дисциплина «Динамическая нагруженность приводов машин» направлена на изуче-

ние расчетно-экспериментальных методов прогнозирования динамической нагруженно-

сти транспортных машин, формируемой динамикой управляемого движения при взаимо-

действии с внешней средой, динамическими свойствами структурных составляющих си-

стемы «двигатель-трансмиссия-корпус» на установившихся режимах движения и при пе-

реходных процессах. 

Изучение дисциплины «Динамическая нагруженность приводов машин» играет важ-

ную роль в подготовке специалиста. 

Освоение обучающимися дисциплины «Динамическая нагруженность приводов ма-

шин» опирается на знания, умения, навыки и компетенции, приобретенные в результате 

освоения предшествующих дисциплин: 

- Математика; 

- Физика; 

- Теоретическая механика; 

- Конструкция транспортных средств специального назначения; 

- Проектирование транспортных средств специального назначения; 

- Теория движения транспортных средств специального назначения. 

Знания, умения и навыки, полученные при освоении дисциплины «Динамическая 

нагруженность приводов машин», являются необходимыми для освоения последующих 

дисциплин: 

- Автоматические системы транспортных средств специального назначения; 

- Спецдисциплина № 1; 

- Спецдисциплина № 2; 

- Спецдисциплина № 3. 
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3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

 

Целью изучения дисциплины «Динамическая нагруженность приводов машин» яв-

ляется подготовка специалистов, способных осуществить функции по конструированию, 

расчету, испытанию, эксплуатации и исследованиям, динамической нагруженности 

транспортных машин. Излагаются новые расчетно-экспериментальные методы прогнози-

рования динамической нагруженности, основанные на результатах исследований, выпол-

ненных в последние годы.  

Задачей освоения дисциплины «Динамическая нагруженность приводов машин» яв-

ляется изучение основ прогнозирования режимов нагружения при проектных расчетах, 

приобретение навыков определения динамических нагрузок на установившихся и пере-

ходных процессах.  

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины: 

- способность анализировать состояние и перспективы развития транспортных средств 

специального назначения (ПК-1); 

- способность проводить теоретические и экспериментальные научные исследования по 

поиску и проверке новых идей совершенствования транспортных средств специального 

назначения (ПК-2); 

- способность проводить техническое и организационное обеспечение исследований, ана-

лиз результатов и разработку предложений по их реализации (ПК-3); 

- способность использовать прикладные программы расчета узлов, агрегатов и систем 

транспортных средств специального назначения (ПК-6); 

- способность сравнивать по критериям оценки проектируемые узлы и агрегаты с учетом 

требований надежности, технологичности, безопасности, экологичности и конкуренто-

способности (ПК-9); 

- способность осуществлять контроль за параметрами технологических процессов произ-

водства и эксплуатации транспортных средств специального назначения (ПК-11); 

- способность проводить стандартные испытания транспортных средств специального 

назначения (ПК-12). 

Индикаторы и дескрипторы части соответствующей компетенции, формируе-
мой в процессе изучения дисциплины «Динамическая нагруженность приводов ма-
шин», оцениваются при помощи оценочных средств. 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине «Динамическая нагруженность приводов ма-

шин», индикаторы достижения компетенций ПК-1, ПК-2, ПК-3; ПК-6; ПК-9, ПК-11; ПК-12 пере-

чень оценочных средств 

 
№ 

п/п 

Код индика-

тора дости-

жения ком-

петенции 

Наименование индика-

тора достижения ком-

петенции 

Код планиру-

емого резуль-

тата обучения 

Планируемые результа-

ты обучения 

Наименование 

оценочных 

средств 

1. ИД-1ПК-1 Знать: состояние и пер-

спективы развития 

транспортных средств 

специального назначе-

ния 

З (ИД-1ПК-1) Знает: состояние и пер-

спективы развития 

транспортных средств 

специального назначе-

ния 

Вопросы для 

сдачи зачета  

2. ИД-1ПК-1 Уметь: проводить ана-

лиз состояния и пер-

спектив развития 

транспортных средств 

специального назначе-

ния 

У (ИД-1ПК-1) Умеет: проводить ана-

лиз состояния и пер-

спектив развития 

транспортных средств 

специального назначе-

ния 

Вопросы для 

сдачи зачета  
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3. ИД-1ПК-1 Владеть: способностью 

анализировать состоя-

ние и перспективы раз-

вития транспортных 

средств специального 

назначения. 

В (ИД-1ПК-1) Владеет: способностью 

анализировать состоя-

ние и перспективы раз-

вития транспортных 

средств специального 

назначения. 

Вопросы для 

сдачи зачета  

4. ИД-1ПК-2 Знать: методы проведе-

ния теоретических и 

экспериментальных 

научных исследований 

по поиску и проверке 

новых идей совершен-

ствования транспорт-

ных средств специаль-

ного назначения 

З (ИД-1ПК-2) Знает: методы проведе-

ния теоретических и 

экспериментальных 

научных исследований 

по поиску и проверке 

новых идей совершен-

ствования транспорт-

ных средств специаль-

ного назначения 

Вопросы для 

сдачи зачета  

5. ИД-1ПК-2 Уметь: проводить тео-

ретические и экспери-

ментальные научные 

исследования по поис-

ку и проверке новых 

идей совершенствова-

ния транспортных 

средств специального 

назначения 

У (ИД-1ПК-2) Умеет: проводить тео-

ретические и экспери-

ментальные научные 

исследования по поис-

ку и проверке новых 

идей совершенствова-

ния транспортных 

средств специального 

назначения 

Вопросы для 

сдачи зачета  

6. ИД-1ПК-2 Владеть: способностью 

проводить теоретиче-

ские и эксперименталь-

ные научные исследо-

вания по поиску и про-

верке новых идей со-

вершенствования 

транспортных средств 

специального назначе-

ния 

В (ИД-1ПК-2) Владеет: способностью 

проводить теоретиче-

ские и эксперименталь-

ные научные исследо-

вания по поиску и про-

верке новых идей со-

вершенствования 

транспортных средств 

специального назначе-

ния 

Вопросы для 

сдачи зачета  

7. ИД-1ПК-3 Знать: техническое и 

организационное обес-

печение исследований, 

анализ результатов и 

разработку предложе-

ний по их реализации 

З (ИД-1ПК-3) Знает: техническое и 

организационное обес-

печение исследований, 

анализ результатов и 

разработку предложе-

ний по их реализации 

Вопросы для 

сдачи зачета  

8. ИД-1ПК-3 Уметь: проводить тех-

ническое и организаци-

онное обеспечение ис-

следований, анализ ре-

зультатов и разработку 

предложений по их ре-

ализации 

У (ИД-1ПК-3) Умеет: проводить тех-

ническое и организаци-

онное обеспечение ис-

следований, анализ ре-

зультатов и разработку 

предложений по их ре-

ализации 

Вопросы для 

сдачи зачета  

9. ИД-1ПК-3 Владеть: способностью 

проводить техническое 

и организационное 

обеспечение исследо-

ваний, анализ результа-

тов и разработку пред-

ложений по их реали-

зации 

В (ИД-1ПК-3) Владеет: способностью 

проводить техническое 

и организационное 

обеспечение исследо-

ваний, анализ результа-

тов и разработку пред-

ложений по их реали-

зации 

Вопросы для 

сдачи зачета  



7 

 

10. ИД-1ПК-6 Знать: методы исполь-

зования прикладных 

программ расчета уз-

лов, агрегатов и систем 

транспортных средств 

специального назначе-

ния 

З (ИД-1ПК-6) Знает: методы исполь-

зования прикладных 

программ расчета уз-

лов, агрегатов и систем 

транспортных средств 

специального назначе-

ния 

Вопросы для 

сдачи зачета  

11. ИД-1ПК-6 Уметь: использовать 

прикладные программы 

расчета узлов, агрега-

тов и систем транс-

портных средств спе-

циального назначения 

У (ИД-1ПК-6) Умеет: использовать 

прикладные программы 

расчета узлов, агрега-

тов и систем транс-

портных средств спе-

циального назначения 

Вопросы для 

сдачи зачета  

12. ИД-1ПК-6 Владеть: способностью 

использовать приклад-

ные программы расчета 

узлов, агрегатов и си-

стем транспортных 

средств специального 

назначения 

В (ИД-1ПК-6) Владеет: способностью 

использовать приклад-

ные программы расчета 

узлов, агрегатов и си-

стем транспортных 

средств специального 

назначения 

Вопросы для 

сдачи зачета  

13. ИД-1ПК-9 Знать: методы сравне-

ния по критериям 

оценки проектируемые 

узлы и агрегаты с уче-

том требований надеж-

ности, технологично-

сти, безопасности, эко-

логичности и конку-

рентоспособности 

З (ИД-1ПК-9) Знает: методы сравне-

ния по критериям 

оценки проектируемые 

узлы и агрегаты с уче-

том требований надеж-

ности, технологично-

сти, безопасности, эко-

логичности и конку-

рентоспособности 

Вопросы для 

сдачи зачета  

14. ИД-1ПК-9 Уметь: сравнивать по 

критериям оценки про-

ектируемые узлы и аг-

регаты с учетом требо-

ваний надежности, тех-

нологичности, безопас-

ности, экологичности и 

конкурентоспособности 

У (ИД-1ПК-9) Умеет: : сравнивать по 

критериям оценки про-

ектируемые узлы и аг-

регаты с учетом требо-

ваний надежности, тех-

нологичности, безопас-

ности, экологичности и 

конкурентоспособности 

Вопросы для 

сдачи зачета  

15. ИД-1ПК-9 Владеть: способностью 

сравнивать по критери-

ям оценки проектируе-

мые узлы и агрегаты с 

учетом требований 

надежности, техноло-

гичности, безопасно-

сти, экологичности и 

конкурентоспособности 

В (ИД-1ПК-9) Владеет: способностью 

сравнивать по критери-

ям оценки проектируе-

мые узлы и агрегаты с 

учетом требований 

надежности, техноло-

гичности, безопасно-

сти, экологичности и 

конкурентоспособности 

Вопросы для 

сдачи зачета  

16. ИД-1ПК-11 Знать: методы осу-

ществления контроля за 

параметрами техноло-

гических процессов 

производства и эксплу-

атации транспортных 

средств специального 

назначения 

З (ИД-1ПК-11) Знает: методы осу-

ществления контроля за 

параметрами техноло-

гических процессов 

производства и эксплу-

атации транспортных 

средств специального 

назначения 

Вопросы для 

сдачи зачета  
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17. ИД-1ПК-11 Уметь: осуществлять 

контроль за параметра-

ми технологических 

процессов производ-

ства и эксплуатации 

транспортных средств 

специального назначе-

ния 

У (ИД-1ПК-11) Умеет: осуществлять 

контроль за параметра-

ми технологических 

процессов производ-

ства и эксплуатации 

транспортных средств 

специального назначе-

ния 

Вопросы для 

сдачи зачета  

18. ИД-1ПК-11 Владеть: способностью 

осуществлять контроль 

за параметрами техно-

логических процессов 

производства и эксплу-

атации транспортных 

средств специального 

назначения 

В (ИД-1ПК-11) Владеет: способностью 

осуществлять контроль 

за параметрами техно-

логических процессов 

производства и эксплу-

атации транспортных 

средств специального 

назначения 

Вопросы для 

сдачи зачета  

19. ИД-1ПК-12 Знать: методы проведе-

ния стандартных испы-

таний транспортных 

средств специального 

назначения 

З (ИД-1ПК-12) Знает: методы проведе-

ния стандартных испы-

таний транспортных 

средств специального 

назначения 

Вопросы для 

сдачи зачета  

20. ИД-1ПК-12 Уметь: проводить стан-

дартные испытания 

транспортных средств 

специального назначе-

ния 

У (ИД-1ПК-12) Умеет: проводить стан-

дартные испытания 

транспортных средств 

специального назначе-

ния 

Вопросы для 

сдачи зачета  

21. ИД-1ПК-12 Владеть: способностью 

проводить стандартные 

испытания транспорт-

ных средств специаль-

ного назначения 

В (ИД-1ПК-12) Владеет: способностью 

проводить стандартные 

испытания транспорт-

ных средств специаль-

ного назначения 

Вопросы для 

сдачи зачета  
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Учебно-тематический план 

 

Рубеж 

Номер 

раздела, 

темы 

Наименование раздела,  

темы 

Количество часов 

контактной работы с пре-

подавателем 

Лекции 
Практич. за-

нятия 

Рубеж 1 

 

1 

Введение.  

Экспериментальное исследование дина-

мической нагруженности трансмиссии 

транспортной машины 

2 4 

2 

Аналитическое исследование нагружен-

ности трансмиссии при установившихся 

режимах 

2 4 

3 

Прогнозирование и обоснование путей 

снижения динамической нагруженности 

дотрансформаторной зоны гидромехани-

ческой трансмиссии 

2 4 

Рубеж 2 

 

4 

Прогнозирование и обоснование путей 

снижения динамической нагруженности 

послетрансформаторной зоны гидромеха-

нической трансмиссии 

2 4 

5 

Прогнозирование резонансных режимов и 

повышение долговечности фрикционных 

элементов перспективных гидромехани-

ческих трансмиссий транспортных машин 

2 4 

6 

Прогнозирование и обоснование путей 

снижения динамической нагруженности 

трансмиссий при управлении поступа-

тельной скоростью 

2 4 

7 

Прогнозирование и обоснование путей 

снижения динамической нагруженности 

приводов водометных движителей амфи-

бийных машин 

2 4 

Всего: 
14 28 
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4.2. Содержание лекционных занятий 

 

№  
Наименование раздела, темы 

дисциплины 
Наименование и содержание лекции  

1 

Введение.  

Экспериментальное исследова-

ние динамической нагруженно-

сти трансмиссии транспортной 

машины 

Цель и задачи дисциплины. Методы дисциплины. Анализ дина-

мической нагруженности колесной машины с опытной гидроме-

ханической трансмиссией. Параметры динамической нагружен-

ности при переходных процессах старта машины, переключения 

передач снизу вверх и обратно и при блокировке гидротранс-

форматора. 

2 

Аналитическое исследование 

нагруженности трансмиссии на  

установившихся режимах 

Кинематические схемы перспективных трансмиссий, разработка 

расчетных схем и математических моделей системы. Моделиро-

вание динамической нагруженности в программных пакетах 

MatLab (Simulink)., LMS Imagin.Lab Amesim.  Анализ результа-

тов моделирования. 

3 

Прогнозирование и обоснова-

ние путей снижения динамиче-

ской нагруженности дотранс-

форматорной зоны гидромеха-

нической трансмиссии 

Анализ параметра потока отказов и характерных повреждений 

деталей дотрансформаторной зоны транспортных машин. Разра-

ботка расчетных схем и моделей дотрансформаторной зоны как 

существенно нелинейной системы. Реализация аппарата пара-

метрических колебаний для оценки устойчивости и решения об-

ратной задачи. 

4 

Прогнозирование и обоснова-

ние путей снижения динамиче-

ской нагруженности после-

трансформаторной зоны гидро-

механической трансмиссии 

Разработка расчетных схем и моделей послетрансформаторной 

зоны как существенно нелинейной системы. Анализ условий 

возникновения резонансов. Основные направления совершен-

ствования переходных процессов.  

 

5 

Прогнозирование резонансных 

режимов и повышение долго-

вечности фрикционных элемен-

тов перспективных гидромеха-

нических трансмиссий транс-

портных машин 

Анализ параметра потока отказов и характерных повреждений 

фрикционных дисков. Разработка расчетных схем и моделей не-

линейного взаимодействия барабана с диском. Реализация аппа-

рата параметрических колебаний для оценки устойчивости и 

решения обратной задачи. 

6 

Прогнозирование и обоснова-

ние путей снижения динамиче-

ской нагруженности трансмис-

сий при управлении поступа-

тельной скоростью 

Расчетные схемы и модели динамики системы при переходных 

процессах, основы теории марковских процессов, определение 

режимов нагружения на основе дифференциальных уравнений 

ФПК, необходимость уточнения на основе экспериментальных 

данных. 

7 

Прогнозирование и обоснова-

ние путей снижения динамиче-

ской нагруженности приводов 

водометных движителей амфи-

бийных машин 

Кинематическая схема приводов водометных движителей амфи-

бийных машин. Анализ силовых факторов, возникающих на 

плаву машины. Формирование параметрических резонансов при 

работе карданных передач. Основные пути снижения динамиче-

ской нагруженности приводов. 
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4.3. Практические занятия 

Номер 

раздела, 

темы 

Наименование раздела, темы Наименование практического занятия 

Норматив 

времени, 

час. 

Очная 

форма  

обучения 

1 

Экспериментальное исследова-

ние динамической нагруженно-

сти трансмиссии транспортной 

машины 

Анализ экспериментальных данных дина-

мической нагруженности гидромеханиче-

ской трансмиссии колесной машины 

4 

2 

Аналитическое исследование 

нагруженности трансмиссии 

при  установившихся режимах 

Разработка общей модели системы «дви-

гатель-трансмиссия-машина» 
4 

3 

Прогнозирование и обоснование 

путей снижения динамической 

нагруженности дотрансформа-

торной зоны гидромеханиче-

ской трансмиссии 

Разработка общей модели дотрансформа-

торной зоны. Построение диаграммы Айн-

са-Стретта. Анализ областей устойчивости 

параметрических колебаний и обоснова-

ние путей повышения устойчивости 

2 

  Рубежный контроль 1 2 

4 

Прогнозирование и обоснование 

путей снижения динамической 

нагруженности послетрансфор-

маторной зоны гидромеханиче-

ской трансмиссии 

Корректировка упруго-инерционных ха-

рактеристик сложной нелинейной раз-

ветвленной системы переменной структу-

ры (моделирование планетарных транс-

миссий) 

4 

5 

 

Прогнозирование резонансных 

режимов и повышение долго-

вечности фрикционных элемен-

тов перспективных гидромеха-

нических трансмиссий транс-

портных машин 

 

Разработка нелинейной модели взаимо-

действия барабана с диском. Построение 

диаграммы Айнса-Стретта. Анализ обла-

стей устойчивости параметрических коле-

баний и обоснование путей повышения 

устойчивости на основе синтеза трех-

уровневого гасителя колебаний. 

4 

6 

Прогнозирование и обоснование 

путей снижения динамической 

нагруженности трансмиссий 

при управлении поступательной 

скоростью 

Разработка алгоритмов управления (моде-

лирования) процессом трогания с места, 

моделирование управления переключени-

ем передач (карт управления) 

4 

7 

Прогнозирование и обоснование 

путей снижения динамической 

нагруженности приводов водо-

метных движителей амфибий-

ных машин 

Снижение динамической нагруженности 

приводов водоходных движителей на ос-

нове отстройки параметрических резонан-

сов 

2 

  Рубежный контроль 2 2 

Всего: 28 
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5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

При прослушивании лекций рекомендуется в конспекте отмечать все важные мо-

менты, на которых заостряет внимание преподаватель, в частности те, которые направле-

ны на качественное выполнение соответствующей практической работы. 

Преподавателем запланировано использование при чтении лекций технологии 

учебной дискуссии. Поэтому рекомендуется фиксировать для себя интересные моменты с 

целью их активного обсуждения на дискуссии в конце лекции. 

Залогом качественного выполнения практических занятий является самостоятель-

ная подготовка к ним накануне путем повторения материалов лекций. Рекомендуется 

подготовить вопросы по неясным моментам и обсудить их с преподавателем в начале 

практического занятия. 

Преподавателем запланировано применение на практических занятиях технологий 

развивающейся кооперации, коллективного взаимодействия, разбора конкретных ситуа-

ций. Поэтому приветствуется групповой метод выполнения практических занятий, а так-

же взаимооценка и обсуждение результатов выполнения практических занятий. 

При написании реферата ознакомиться со структурой и правилами оформлением 

реферата, выполнить поиск литературы и составить библиографию, изложить основные 

аспекты проблемы, использовать от 3 до 5 научных работ, изложить мнения авторов и 

свое суждения по выбранному вопросу. 

Для текущего контроля успеваемости по очной форме обучения преподавателем 

используется балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической активно-

сти. Поэтому настоятельно рекомендуется тщательно прорабатывать материал дисципли-

ны при самостоятельной работе, участвовать во всех формах обсуждения и взаимодей-

ствия, как на лекциях, так и на практических занятиях в целях лучшего освоения матери-

ала и получения высокой оценки по результатам освоения дисциплины. 

Выполнение самостоятельной работы подразумевает самостоятельное изучение 

разделов дисциплины, подготовку к практическим занятиям, к рубежным контролям, 

подготовку к зачету. 

Рекомендуемая трудоемкость самостоятельной работы представлена в таблице: 
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Рекомендуемый режим самостоятельной работы 

 

Наименование 

вида самостоятельной работы 

Рекомендуемая  

трудоемкость,  

акад. час. 

Очная форма обуче-

ния 

Самостоятельное изучение тем дисциплины: 6 

Определение модальных характеристик динамических си-

стем трансмиссий транспортных машин 
3 

Двухмассовые маховики 3 

Подготовка к практическим занятиям 

 
2 

Подготовка к рубежным контролям 

(по 2 часа на каждый рубеж) 
4 

Подготовка к зачету 18 

Всего: 30 

 

Приветствуется выполнение разделов самостоятельной работы в лабораториях и в 

компьютерном классе кафедры «Гусеничные машины и прикладная механика». 
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6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

6.1. Перечень оценочных средств 

1. Балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической активности обучаю-

щихся в КГУ. 

2. Перечень вопросов для рубежного контроля №1 (модуль 1); 

3. Перечень вопросов для рубежного контроля №2 (модуль 2); 

4. Перечень тем для написания реферата; 

2. Перечень вопросов к зачету. 

 

6.2. Система балльно-рейтинговой оценки  

работы обучающихся по дисциплине 
№ Наименование  Содержание 

1 Распределение баллов за 

семестры по видам 

учебной работы, сроки 

сдачи учебной работы 

(доводятся до сведения 

обучающихся  на пер-

вом учебном занятии) 

 Распределение баллов за 10 семестр 

Вид учеб-

ной рабо-

ты: 

Посещение 

лекций 

Выполнение и 

защита 

практиче-

ских работ 

Реферат Рубежный контроль 1,2 Зачет 

Модуль 1 Модуль 2 

Балльная 

оценка: 

До 14 До 24 12 До 10 До 10 До 30 

Примеча-

ния 

7 лекций по 

2 балла 

12 практи-

ческих за-

нятий по 2 

балла 

В течении 

семестра 

На 6 прак-

тическом 

занятии 

На 14 прак-

тическом за-

нятии 

 

2 Критерий пересчета 

баллов в традиционную 

оценку по итогам рабо-

ты в семестре и зачета 

60 и менее баллов – неудовлетворительно; незачтено 

61…73 – удовлетворительно; зачтено 

74… 90 – хорошо; 

91…100 – отлично 

3 Критерий допуска к 

промежуточной атте-

стации, возможности 

получения автоматиче-

ского зачета по дисци-

плине, возможность 

получения  бонусных 

баллов 

Для допуска к промежуточной аттестации по дисциплине за семестр обучающийся должен 

набрать по итогам текущего и рубежного контролей не менее 51 балла. В случае если обучаю-

щийся набрал менее 51 балла, то к аттестационным испытаниям он не допускается.  

Для получения зачета без проведения процедуры промежуточной аттестации обучающе-

муся необходимо набрать в ходе текущего и рубежных контролей не менее 61 балла. В этом 

случае итог балльной оценки, получаемой обучающимся, определяется по количеству баллов, 

набранных им в ходе текущего и рубежных контролей. При этом, на усмотрение преподавателя, 

балльная оценка обучающегося может быть повышена за счет получения дополнительных бал-

лов за академическую активность. 

Обучающийся, имеющий право на получение оценки без проведения процедуры промежу-

точной аттестации, может повысить ее путем сдачи аттестационного испытания. В случае полу-

чения обучающимся на аттестационном испытании 0 баллов  итог балльной оценки по дисци-

плине не снижается. 

За академическую активность в ходе освоения дисциплины, участие в учебной, научно-

исследовательской, спортивной, культурно-творческой и общественной деятельности 

обучающемуся могут быть начислены дополнительные баллы. Максимальное количество 

дополнительных баллов за академическую активность составляет 30.  

Основанием для получения дополнительных баллов являются: 

- выполнение дополнительных заданий по дисциплине; дополнительные баллы начисляются 

преподавателем; 

- участие в течение семестра в учебной, научно-исследовательской, спортивной, культурно-

творческой и общественной деятельности КГУ.  

4 Формы и виды учебной 

работы для неуспеваю-

щих (восстановившихся 

на курсе обучения) обу-

чающихся для получе-

ния недостающих бал-

лов в конце семестра 

В случае если к промежуточной аттестации (зачету) набрана сумма менее 51 балла, обу-

чающемуся необходимо набрать недостающее количество баллов за счет выполнения дополни-

тельных заданий, до конца последней (зачетной) недели семестра.  

Ликвидация академических задолженностей, возникших из-за разности в учебных планах 

при переводе или восстановлении, проводится путем выполнения дополнительных заданий, 

форма и объем которых определяется преподавателем. 
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6.3. Процедура оценивания результатов освоения дисциплины 

 

Рубежный контроль 1 предполагает ответы на вопросы по темам практических за-

нятий, их выполнение, а также подготовку рефератов по разделам лекционной части дис-

циплины (Темы 1-3). 

 Рубежный контроль 2 предполагает выполнение практических работ, ответы на 

вопросы, а также подготовку рефератов по разделам лекционной части дисциплины (Те-

мы 4-7). 

Перед проведением каждого рубежного контроля преподаватель прорабатывает с 

обучающимися основной материал соответствующих разделов дисциплины в форме 

краткой лекции-дискуссии. 

Преподаватель оценивает в баллах результаты рубежных контролей 1,2 и заносит в 

ведомость учета текущей успеваемости. 

Зачет проводится в устной форме и состоит из ответа на 1 теоретический вопрос. 

Время, отводимое обучающемуся на подготовку к ответу, составляет 1 астрономический 

час. 

Результаты текущего контроля успеваемости и зачета заносятся преподавателем в 

зачетную ведомость, которая сдается в организационный отдел института в конце зачет-

ной недели, а также выставляются в зачетную книжку обучающегося. 

 

6.4. Примеры оценочных средств для рубежных контролей и зачета 

Перечень вопросов к рубежному контролю 1 (модуль 1): 

1 
Цель и задачи дисциплины 

2 Методы исследования динамической нагруженности трансмиссий транспорт-

ных машин 

3 Параметры динамической нагруженности на переходных и установившихся 

режимах движения транспортных машин 

4 Динамические модели трансмиссий транспортных машин, уровень их детали-

зации в зависимости от решаемых задач 

5 Составление и анализ систем дифференциальных уравнений для исследования 

динамической нагруженности трансмиссий транспортных машин 

6 Особенности моделирования динамической нагруженности в программном па-

кете LMS Imagin.Lab Amesim.  Анализ результатов моделирования. 

7 Анализ параметра потока отказов и характерных повреждений деталей до-

трансформаторной зоны транспортных машин 

8 Разработка расчетных схем и моделей дотрансформаторной зоны как суще-

ственно нелинейной системы. 

9 
Параметрические колебания. Уравнение Матье-Хилла 

10 
Устойчивость параметрических колебаний. 
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Перечень вопросов к рубежному контролю 2 (модуль 2): 

 

1 Определение податливостей и моментов инерции, связанных с валом переда-

чей 

2 
Определение модальных характеристик динамической модели 

3 Типы водометных движителей транспортных машин. Разработка динамических 

моделей. 

4 
Параметрические колебания в приводах водометных движителей 

5 Разработка нелинейной модели взаимодействия барабана с диском. Построение 

диаграммы Айнса-Стретта 

6 
Анализ областей устойчивости параметрических колебаний и обоснование пу-

тей повышения устойчивости на основе синтеза трех-уровневого гасителя ко-

лебаний 

7 
Разработка алгоритмов управления (моделирования) процессом трогания с ме-

ста, моделирование управления переключением передач 

8 Прогнозирование и обоснование путей снижения динамической нагруженно-

сти трансмиссий при управлении поступательной скоростью 

9 Разработка нелинейной модели взаимодействия барабана с диском. Построение 

диаграммы Айнса-Стретта 

10 Прогнозирование и обоснование путей снижения динамической нагруженно-

сти послетрансформаторной зоны гидромеханической трансмиссии 

 

Тематика рефератов: 

 

1 
Методы снижения вибронагруженности трансмиссий транспортных машин 

2 
Двухмассовый маховик. Принцип работы. Конструкция. применение 

3 Антивибраторы в трансмиссиях транспортных машин. Принцип работы. Кон-

струкция. применение 

4 Динамическая нагруженность фрикционных дисков трансмиссий транспорт-

ных машин 

5 Гармонический анализ момента ДВС средствами программного пакета LMS 

Imagin.Lab Amesim 

 

Примерный перечень вопросов к зачету 

1 
Цель и задачи дисциплины 

2 Методы исследования динамической нагруженности трансмиссий транспорт-

ных машин 

3 Параметры динамической нагруженности на переходных и установившихся 

режимах движения транспортных машин 

4 Динамические модели трансмиссий транспортных машин, уровень их детали-

зации в зависимости от решаемых задач 

5 Составление и анализ систем дифференциальных уравнений для исследования 

динамической нагруженности трансмиссий транспортных машин 

6 Особенности моделирования динамической нагруженности в программном па-

кете LMS Imagin.Lab Amesim.  Анализ результатов моделирования. 
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7 Анализ параметра потока отказов и характерных повреждений деталей до-

трансформаторной зоны транспортных машин 

8 Разработка расчетных схем и моделей дотрансформаторной зоны как суще-

ственно нелинейной системы. 

9 
Параметрические колебания. Уравнение Матье-Хилла 

10 
Устойчивость параметрических колебаний. 

11 Определение податливостей и моментов инерции, связанных с валом переда-

чей 

12 
Определение модальных характеристик динамической модели 

13 Типы водометных движителей транспортных машин. Разработка динамических 

моделей. 

14 
Параметрические колебания в приводах водометных движителей 

15 Разработка нелинейной модели взаимодействия барабана с диском. Построение 

диаграммы Айнса-Стретта 

16 
Анализ областей устойчивости параметрических колебаний и обоснование пу-

тей повышения устойчивости на основе синтеза трех-уровневого гасителя ко-

лебаний 

17 
Разработка алгоритмов управления (моделирования) процессом трогания с ме-

ста, моделирование управления переключением передач 

18 Прогнозирование и обоснование путей снижения динамической нагруженно-

сти трансмиссий при управлении поступательной скоростью 

19 Разработка нелинейной модели взаимодействия барабана с диском. Построение 

диаграммы Айнса-Стретта 

20 Прогнозирование и обоснование путей снижения динамической нагруженно-

сти послетрансформаторной зоны гидромеханической трансмиссии 

 

6.5. Фонд оценочных средств 

Полный банк заданий для текущего, рубежных контролей и промежуточной атте-

стации по дисциплине, показатели, критерии, шкалы оценивания компетенций, методиче-

ские материалы, определяющие процедуры оценивания образовательных результатов, 

приведены в учебно-методическом комплексе дисциплины. 
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7. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

 

7.1. Основная учебная литература 

1. Проектирование полноприводных колесных машин. В 3 т. Т. 1 [Электронный ресурс]: 

Учебник для вузов / Б.А. Афанасьев, Б.Н. Белоусов, Г.И. Гладов и др.; Под ред. А.А. По-

лунгяна - М. : Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2008. - 496 с. -  Доступ из ЭБС 

«Консультант студента». 

2. Проектирование полноприводных колесных машин. В 3 т. Т. 2 [Электронный ресурс]: 

Учебник для вузов / Б.А. Афанасьев, Л.Ф. Жеглов, В.Н. Зузов и др.; Под ред. А.А. По-

лунгяна - М. : Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2008. - 528 с. - Доступ из ЭБС 

«Консультант студента». 

3. Проектирование полноприводных колесных машин. В 3 т. Т. 3 [Электронный ресурс]: 

Учебник для вузов / Б.А. Афанасьев, Б.Н. Белоусов, Л.Ф. Жеглов и др.; Под ред. А.А. По-

лунгяна - М. : Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2008. - 432 с. - Доступ из ЭБС 

«Консультант студента» 

4. Белоутов Г.С. Метод математического моделирования переходных процессов в 

трансмиссиях гусеничных машин // Вестник бронетанковой техники.– 1975. – № 5. – С. 

22 – 24. 

5. Березин И.Я., Абызов А.А., Жебелев К.С. и др. Расчетное обоснование варианта 

управляемой системы подрессоривания быстроходной гусеничной машины // Военная 

техника, вооружения, технологии двойного применения. – Омск: ОмГУ, 2005. –  С. 213 

– 216. 

6. Благонравов А.А., Держанский В.Б. Динамика управляемого движения гусеничной 

машины. – Курган: Изд-во КМИ, 1995. - 162с. 

7. Бутенин Н.В. Теория колебаний. – М.: Высшая школа, 1963. – 252 с.  

8. Держанский В.Б., Тараторкин И.А. Алгоритмы управления движением транспортной 

машины. Монография. - Курган: Изд-во Курганского гос. ун-та, 2010.- 142 с. 

9. Держанский В.Б., Тараторкин И.А. Прогнозирование динамической нагруженности 

трансмиссий транспортных машин. Учебное пособие. - Курган: Изд-во Курганского гос. 

ун-та, 2008.- 153с. 

 

7.2. Дополнительная учебная литература 

1. Журнал «Вестник транспортного машиностроения» 

2. Топчеев Ю.И. Атлас для проектирования систем автоматического регулирования. - 

М.: Машиностроение, 1989. - 751 с. 

3. Многоцелевые гусеничные и колесные машины. Теория [Электронный ресурс]: учеб-

ное пособие / В.П. Бойков, В.В. Гуськов и др.; Под общ. ред. проф. В.П. Бойкова - М.: 

НИЦ Инфра-М; Мн.: Нов. знание, 2012 - 543с.: - Доступ из ЭБС «znanium.com». 

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

1. Держанский В.Б. Динамические свойства элементов систем автоматического 

управления. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине 

«Управление техническими системами» студентов специальности 190202. Курган: Изд-во 

Курганского гос. ун-та, 2013. - 23 с. 

2. Держанский В.Б., Карпов Е.К. Динамические свойства элементов систем автомати-

ческого управления [Электронный ресурс]: методические указания к выполнению лабо-

раторных работ по дисциплине «Управление техническими системами» для студентов 

специальности 190202.65 / Министерство образования и науки Российской Федерации, 
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Курганский государственный университет, Кафедра «Гусеничные машины и прикладная 

механика»; - Электрон. текстовые дан. (тип файла: pdf ; размер: 477 Kb). - Курган: Изда-

тельство Курганского государственного университета, 2013. - 22 с.: рис., табл. – Доступ 

из ЭБС КГУ. 

 

9. РЕСУРСЫ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ»,  

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. http://kgsu.ru/library - 

2. http://biblioclub.ru/ - ЭБС «Университетская библиотека онлайн». 

 

10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 

1. ЭБС «Лань» 

2. ЭБС «Консультант студента» 

3. ЭБС «Znanium.com». 

4. «Гарант» - справочно-правовая система 

 

11. ДЛЯ СТУДЕНТОВ, ОБУЧАЮЩИХСЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДИСТАНЦИ-

ОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий (далее ЭО и ДОТ) занятия полностью или частично проводятся в режиме он-

лайн. Объем дисциплины и распределение нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. 

Распределение баллов соответствует п. 6.2 либо может быть изменено в соответствии с 

решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. Решение ка-

федры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся 

принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до сведения обучаю-

щихся. 

 

12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

Материально-техническое обеспечение по реализации дисциплины осуществляется 

в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данной образовательной программе. 

 

http://kgsu.ru/library
http://biblioclub.ru/
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Динамическая нагруженность приводов машин» 

 

образовательной программы высшего образования –  

программы специалитета 

23.05.02 – Транспортные средства специального назначения 

 

Специализация 

Военные гусеничные и колесные машины 

 

Трудоемкость дисциплины: 2 ЗЕ (72 академических часа) 

Семестр: 10 (очная форма обучения) 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

 

Содержание дисциплины 

Введение. Экспериментальное исследование динамической нагруженности трансмиссии 

транспортной машины; Аналитическое исследование нагруженности трансмиссии при  

установившихся режимах; Прогнозирование и обоснование путей снижения динамиче-

ской нагруженности дотрансформаторной зоны гидромеханической трансмиссии; Про-

гнозирование и обоснование путей снижения динамической нагруженности послетранс-

форматорной зоны гидромеханической трансмиссии; Прогнозирование резонансных ре-

жимов и повышение долговечности фрикционных элементов перспективных гидромеха-

нических трансмиссий транспортных машин; Прогнозирование и обоснование путей 

снижения динамической нагруженности трансмиссий при управлении поступательной 

скоростью; Прогнозирование и обоснование путей снижения динамической нагруженно-

сти трансмиссий при регулировании направления движения, динамической нагруженно-

сти приводов водометных движителей амфибийных машин. 
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