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1 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Всего: 4 зачетных единицы трудоемкости (144 академических часов) 

 

Очная форма обучения 

Вид учебной работы 
На всю дис-

циплину 

Семестр 

3 

Аудиторные занятия (контактная работа с преподавате-

лем), всего часов 

в том числе: 

48 48 

Лекции 16 16 

Лабораторные работы 16 16 

Практические работы 16 16 

Аудиторные занятия в интерактивной форме, часов - - 

Самостоятельная работа, всего часов 

в том числе: 
96 96 

Другие виды самостоятельной работы 

(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины) 
69 69 

Подготовка к экзамену 27 27 

Вид промежуточной аттестации Экзамен Экзамен 

Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по се-

местрам, часов 
144 144 

 

 

 

Заочная форма обучения 

Вид учебной работы 
На всю дис-

циплину 

Семестр 

7 

Аудиторные занятия (контактная работа с преподавате-

лем), всего часов 

в том числе: 

6 6 

Лекции 2 2 

Практические занятия 2 2 

Лабораторные работы 2 2 

Самостоятельная работа, всего часов 

в том числе: 
138 138 

Подготовка контрольной работы 18 18 

Другие виды самостоятельной работы 

(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины) 
93 93 

Подготовка к экзамену 27 27 

Вид промежуточной аттестации Экзамен Экзамен 

Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по се-

местрам, часов 
144 144 
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2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Термодинамика и теплопередача» относится к обязатель-

ной части Б1.Б.27. 1 и является обязательной для обучающегося. 

Изучение дисциплины базируется на результатах обучения, сформиро-

ванных при изучении следующих дисциплин: 

- Физика; 

- Математика; 

- Теоретическая механика; 

- Сопротивление материалов; 

- Начертательная геометрия и инженерная графика; 

Обучение по дисциплине «Термодинамика и теплопередача» необхо-

димо для выполнения выпускной квалификационной работы и последующей 

работы по направлению подготовки. 

Требования к входным знаниям, умениям, навыкам и компетенциям: 

- уметь использовать техническую документацию; 

- владеть методиками анализа и обработки технической информации, 

расчета термических процессов, показателей работы теплового оборудова-

ния; 

- быть способным оценивать техническое состояние теплотехнических 

машин и оборудования; 

 

3 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

Целью освоения дисциплины «Термодинамика и теплопередача» является 

формирование у обучающихся представлений об основных законах термоди-

намики и теплообмена, устройстве и работе тепловых машин и теплообмен-

ных аппаратов, действующих на основе этих законов. 

Задачами дисциплины являются:  

- усвоение знаний теории теплообмена, термодинамических процессов и 

принципов работы тепловых машин;  

- умение анализировать тепловые процессы, пользоваться справочной ли-

тературой при тепловых расчетах, эксплуатации, ремонте и обслуживании 

транспортных и технологических тепловых машин, теплообменных аппара-

тов и устройств. 

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины: 

- Способность  ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в 

сфере своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных 

направлений с использованием естественнонаучных, математических и тех-

нологических моделей; (ОПК-1). 

- Способность  самостоятельно решать практические задачи с использовани-

ем нормативной и правовой базы в сфере своей профессиональной деятель-

ности с учетом последних достижений науки и техники; (ОПК-3). 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 
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- Знать основные законы термодинамики и теплопередачи (ОПК-1). 

- Знать устройство и работу тепловых машин и теплообменных аппара-

тов (ОПК-3). 

- Знать виды обслуживания и методы контроля за работой теплотехни-

ческого оборудования транспортных и технологических машин в процессе 

эксплуатации (ОПК-1, ОПК-3). 

- Уметь произвести расчет, подобрать необходимое оборудование теп-

лотехнических машин и теплообменных аппаратов с согласованием их ха-

рактеристик (ОПК-1). 

- Уметь определять параметры технического состояния теплотехниче-

ского оборудования транспортных и технологических машин (ОПК-3). 

- Владеть методиками определения теплотехнических показателей теп-

ловых машин, теплоносителей и материалов, используемых при эксплуата-

ции транспортных и технологических машин (ОПК-1). 

- Владеть знаниями и навыками работы с технической документацией, 

теплотехническим оборудованием,  контрольными измерительными прибора-

ми, используемыми при работе транспортных и технологических машин 

(ОПК-3). 

 Индикаторы и дескрипторы части соответствующей компетенции, 

формируемой в процессе изучения дисциплины «Термодинамика и теплопе-

редача», оцениваются при помощи оценочных средств  

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине «Термодинамика и тепло-

передача», индикаторы достижения компетенций, ОПК-1, ОПК-3,  

перечень оценочных средств. 
№ 

п/

п 

Код ин-

дикатора 

достиже-

ния ком-

петенции 

Наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Код пла-

нируемого 

результата 

обучения 

Планируемые ре-

зультаты обучения 

Наимено-

вание оце-

ночных 

средств 

1 ИД-1опк-1 
- Знать основные 

законы термоди-

намики и тепло-

передачи  

- Знать виды об-

служивания и ме-

тоды контроля за 

работой тепло-

технического 

оборудования 

транспортных и 

технологических 

машин в процессе 

эксплуатации 

З(ИД-1опк-

1) 

- Знать основные законы 

термодинамики и тепло-

передачи  

- Знать виды обслужива-

ния и методы контроля за 

работой теплотехниче-

ского оборудования 

транспортных и техноло-

гических машин в про-

цессе эксплуатации 

Вопросы для 

сдачи экзаме-

на 

2 ИД-2 опк-1 - Уметь произве-

сти расчет, подо-

брать необходи-

мое оборудование 

У(ИД-2 опк-

1) 

- Уметь произвести рас-

чет, подобрать необходи-

мое оборудование тепло-

технических машин и 

Вопросы для 

сдачи зэкза-

мена 
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теплотехнических 

машин и тепло-

обменных аппара-

тов с согласова-

нием их характе-

ристик 

теплообменных аппара-

тов с согласованием их 

характеристик 

3 ИД-3 опк-1 - Владеть методи-

ками определения 

теплотехнических 

показателей теп-

ловых машин, 

теплоносителей и 

материалов, ис-

пользуемых при 

эксплуатации 

транспортных и 

технологических 

машин 

В (ИД-3 опк-

1,) 

- Владеть методиками 

определения теплотехни-

ческих показателей теп-

ловых машин, теплоноси-

телей и материалов, ис-

пользуемых при эксплуа-

тации транспортных и 

технологических машин 

Вопросы для 

сдачи экзаме-

на 

4 ИД-4опк-3 - Знать устройство 

и работу тепло-

вых машин и теп-

лообменных ап-

паратов 

- Знать виды об-

служивания и ме-

тоды контроля за 

работой тепло-

технического 

оборудования 

транспортных и 

технологических 

машин в процессе 

эксплуатации 

З(ИД-4опк-

3) 

- Знать устройство и ра-

боту тепловых машин и 

теплообменных аппара-

тов 

- Знать виды обслужива-

ния и методы контроля за 

работой теплотехниче-

ского оборудования 

транспортных и техноло-

гических машин в про-

цессе эксплуатации 

Вопросы для 

сдачи экзаме-

на 

5 ИД-5 опк-3 - Уметь опреде-

лять параметры 

технического со-

стояния теплотех-

нического обору-

дования транс-

портных и техно-

логических ма-

шин 

У(ИД-5 опк-

3) 

- Уметь определять пара-

метры технического со-

стояния теплотехниче-

ского оборудования 

транспортных и техноло-

гических машин 

Вопросы для 

сдачи экзаме-

на 

6 ИД-3 опк-3 - Владеть знани-

ями и навыками 

работы с техни-

ческой докумен-

тацией, тепло-

техническим 

оборудованием,  

контрольными 

измерительными 

приборами, ис-

пользуемыми 

при работе 

транспортных и 

В (ИД-6 опк-

3) 

- Владеть знаниями и 

навыками работы с тех-

нической документаци-

ей, теплотехническим 

оборудованием,  кон-

трольными измеритель-

ными приборами, ис-

пользуемыми при рабо-

те транспортных и тех-

нологических машин 

Вопросы для 

сдачи экзаме-

на 
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технологических 

машин 

 

4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-тематический план 

Рубеж 

Номер 

раздела, 

темы 

Наименование раздела,  

темы 

Количество часов 

контактной работы с преподавателем 

Лекции 
Практич. 

занятия 

Лабора-

торные 

работы 

очн заоч очн заоч очн заоч 

Рубеж 1 

1 

Раздел 1. Термодинамика.   

Введение. 

Основные понятия и законы. 

Газовые смеси. 

1 1 2 - - - 

2 
Первое начало термодинамики. 

Теплоемкость. Теплота и рабо-

та, внутренняя энергия. 
2 - - - 4 - 

3  

Второе начало термодинамики. 

Термодинамические процессы. 

PVиTSдиаграммы. Энтальпия, 

энтропия. Цикл Карно. 

2 - 2 - 4 - 

4 

Циклы тепловых машин. 

Циклы ДВС, газотурбинных 

установок, компрессоров. 

1 - 2 2 - - 

5 

Вода и водяной пар, hs диа-

грамма. Цикл Ренкина паротур-

бинной установки. Термодина-

мика газовых потоков. 

1 - - - - - 

6 
Циклы работы холодильных 

машин. 
1 - - - - - 

 Рубежный контроль № 1 -  2  -  

Рубеж 2 

1 

Раздел 2. Теплопередача. 

Теория теплообмена. Основные 

понятия и определения. Тепло-

проводность, конвекция, излу-

чение. 

1 1 - - - - 

2 

Теплопроводность. Закон 

Фурье. Теплопроводность плос-

кой, многослойной и цилиндри-

ческой стенок. 

2 - 2 - 6 2 

3 

Конвективный теплообмен. За-

кон Ньютона – Рихмана. Тепло-

отдача. Критерии Нуссельта, 

Рейнольдса, Грасгофа, Прандля. 

2 - - - 2 - 

4 

Теплообмен излучением. За-

коны излучения Стефана-

Больцмана, Кирхгофа, План-

ка, Вина. Экраны. 

1 - - 
- 

 

- 

 

- 

 

5 
Теплопередача.Основы расчёта. 

Теплообменные аппараты: 

классификация, расчёты по-
1 - 4 - - - 
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верхности теплообмена. Схемы 

движение теплоносителей в 

теплообменных аппаратах. 

6 

Топливо. Классификация видов 

топлива, элементный состав, 

основные характеристики. Рас-

ход топлива, топливный экви-

валент. Устройства для сжига-

ния топлива. 

1 - - - - - 

 Рубежный контроль № 2 - - 2 - - - 

Всего: 16 2 16 2 16 2 

4.2. Содержание лекционных занятий 

Раздел 1.Термодинамика. 

Тема 1.Введение. 

Основные понятия и законы. Газовые смеси. 

Тема 2.Первое начало термодинамики. 

Теплота и работа, внутренняя энергия.Теплоемкость. 

Тема 3. Второе начало термодинамики. 

Термодинамические процессы. PVиTS диаграммы. Энтальпия, энтропия. 

Цикл Карно. 

Тема4.Циклы тепловых машин. 

Циклы ДВС, газотурбинных установок, компрессоров. 

Тема 5.Паротурбинные установки. 

Вода и водяной пар, h-s диаграмма. Цикл паротурбинной установки. Термо-

динамика газовых потоков. 

Тема 6.Циклы работы холодильных установок. 

Компрессионные и абсорбционные холодильные машины.Тепловые 

насосы. 

Раздел 2. Теплопередача. 

Тема 1. Теория теплообмена. 

Основные понятия и определения. Теплопроводность, конвекция, излучение. 

Тема 2. Теплопроводность. 

Закон Фурье. Теплопроводность плоской, многослойной и цилиндрической 

стенок. 

Тема 3. Конвективный теплообмен. 

Закон Ньютона – Рихмана. Теплоотдача. Критерии Нуссельта, Рейнольдса, 

Грасгофа, Прандля. 

Тема4. Теплообмен излучением. 

Законы излучения Стефана-Больцмана, Кирхгофа, Планка, Вина. Экраны. 

Тема5. Теплопередача. 

Основы расчёта теплопередачи. Теплообменные аппараты: классификация, 

расчёты поверхности теплообмена. Схемы движение теплоносителей в теп-

лообменных аппаратах. 

Тема 6.Топливо. 
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Классификация видов топлива, элементный состав, основные характеристи-

ки. Расход топлива, топливный эквивалент. Устройства для сжигания топли-

ва. 

 

4.3. Практические занятия 

Номер 

раздела  

Номер 

темы 

Наименование 

 раздела, 

темы 

Наименование практического 

или темы семинарского занятия 

Норматив 

времени, 

час. 

Оч-

ная 

фор

ма 

обу-

че-

ния 

За-

оч-

ная 

фор

ма 

обу

че-

ния 

Рубеж 

1 

 

1 

Раздел №1 

Основные понятия и 

законы. Газовые сме-

си. 

Расчет параметров состояния тер-

модинамической системы 
- - 

Расчеты газовых смесей. 2 - 

3 
Термодинамические 

процессы. 

Расчеты термодинамических про-

цессов. 
2 - 

4 
Циклы тепловых ма-

шин. 

Расчет теоретических циклов 

ДВС. 
2 2 

Расчет теоретического цикла 

газовой турбины. 

 

- 
- 

Рубежный контроль 1 2 - 

Рубеж 

2 

 

2 
Раздел№2 

Теплопроводность. 

Расчет теплового потока через 

однослойную и многослойные 

плоские стенки. 

2 - 

5 Теплопередача. 
Расчет рекуперативного теплооб-

менного аппарата. 
4 - 
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Рубежный контроль 2 2 - 

Всего: 16 2 

 

 

4.4. Лабораторные занятия 

Номер 

раздела  

Номер 

темы 

Наименование раздела, 

темы 

Наименование лабора-

торной работы 

Норматив вре-

мени, час. 

форма обуче-

ния 

очная заочная 

Рубеж 1 

2 

 

Раздел №1 

Первое начало термоди-

намики. Теплоемкость. 

 

Определение изобарной 

теплоемкости воздуха. 
2 - 

Определение теплоемко-

сти твердых тел, сыпучих 

и волокнистых материа-

лов. 

2 - 

3 
Термодинамические 

процессы. 

Определение показателя 

адиабаты воздуха. 
4 - 

Рубеж 2 

2 
Раздел №2 

Теплопроводность. 

Определение теплопро-

водности теплоизоляци-

онного цилиндрического 

слоя. 

4 2 

Определение теплопро-

водности твердого мате-

риала в режиме монотон-

ного нагрева. 

2 - 

3 
Конвективный теплооб-

мен. 

Изучение конвективного 

теплообмена и составле-

ние критериального 

уравнения теплоотдачи 

горизонтальной трубы. 

2 - 

Всего: 16 2 

 

4.5. Контрольная работа (для заочной формы обучения) 

Примерная тематика контрольной работы состоит в решении задач по 

разделу 1 (темы 3, 4)и разделу 2 (тема 5). Задачи включают расчеты парамет-

ров термодинамических процессов, расчёты теоретических циклов ДВС; рас-

четы конструкции и работы рекуперативных теплообменных аппаратов. Для 

восстанавливающихся обучаемых предлагается написание реферата или ре-

шение задач по тематике этих разделов аналогично контрольной работе. 
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5 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

При прослушивании лекций рекомендуется в конспекте отмечать все 

важные моменты, на которых заостряет внимание преподаватель.  

Для текущего контроля успеваемости по очной форме обучения препо-

давателем используется бально-рейтинговая система контроля и оценки ака-

демической активности. Поэтому настоятельно рекомендуется тщательно 

прорабатывать материал дисциплины при самостоятельной работе, участво-

вать во всех формах обсуждения и взаимодействия на лекциях в целях луч-

шего освоения материала и получения высокой оценки по результатам осво-

ения дисциплины. 

Залогом качественного выполнения лабораторных работ и практиче-

ских занятий является самостоятельная подготовка к ним накануне путем по-

вторения материалов лекций. Практические занятия предусматривают реше-

ние примеров практических задач, приветствуется групповой метод выпол-

нения лабораторных работ и защиты отчетов по лабораторным работам. 

Самостоятельная работа подразумевает изучение тем, разделов дисци-

плины, подготовку к рубежным контролям (для обучающихся очной формы 

обучения), выполнение контрольной работы (для обучающихся заочной 

формы обучения), подготовку к экзамену. 

Рекомендуемая трудоемкость самостоятельной работы представлена в 

таблице: 

Рекомендуемый режим самостоятельной работы 
 

Наименование 

вида самостоятельной работы 

Рекомендуемая  

трудоемкость,  

акад. час. 

форма обучения 

Очная  Заочная 

Самостоятельное изучение тем дисциплины: 41 89 
Раздел 1. Термодинамика.   Введение. 

Основные понятия и законы. 

Газовые смеси. 
3 5 

Первое начало термодинамики. Теплоемкость. Теплота и работа, 

внутренняя энергия. 3 8 

Второе начало термодинамики. 

Термодинамические процессы. PVиTSдиаграммы. Энтальпия, энтро-

пия. Цикл Карно. 
3 8 

Циклы тепловых машин. Циклы ДВС, газотурбинных установок, 

компрессоров. 
3 8 

Вода и водяной пар, hs диаграмма. Цикл Ренкина паротурбин-

ной установки. Термодинамика газовых потоков. 
3 8 

Циклы работы холодильных машин. 4 8 
Раздел 2. Теплопередача. 

Теория теплообмена. Основные понятия и определения. Теплопровод-

ность, конвекция, излучение. 
4 8 

Теплопроводность. Закон Фурье. Теплопроводность плоской, много-

слойной и цилиндрической стенок. 4 8 
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Конвективный теплообмен. Закон Ньютона – Рихмана. Теплоотдача. 

Критерии Нуссельта, Рейнольдса, Грасгофа, Прандля. 4 8 

Теплообмен излучением. Законы излучения Стефана-Больцмана, 

Кирхгофа, Планка, Вина. Экраны. 
4 8 

Теплопередача.Основы расчёта. Теплообменные аппараты: классифи-

кация, расчёты поверхности теплообмена. Схемы движение теплоно-

сителей в теплообменных аппаратах. 
4 7 

Топливо. Классификация видов топлива, элементный состав, основ-

ные характеристики. Расход топлива, топливный эквивалент. Устрой-

ства для сжигания топлива. 
2 5 

Подготовка к практическим  занятиям 

(по 2 часа на каждое занятие) 
12 2 

Подготовка к лабораторным работам 

(по 2 часа на каждое занятие) 
12 2 

Подготовка к рубежным контролям 

(по 2 часа на каждый рубеж) 
4 - 

Выполнение контрольной работы – 18 

Подготовка к экзамену 27 27 

Всего: 96 138 

 

 

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

6.1. Перечень оценочных средств 

1. Балльно-рейтинговая система контроля и оценки академической ак-

тивности обучающихся в КГУ (для очной формы обучения) 

2.Отчеты учащихся по лабораторным работам 

3. Банк тестовых заданий к рубежным контролям № 1, № 2(для очной 

формы обучения) 

4. Перечень вопросов к экзамену 

5. Задания к практическим занятиям. 

6. Контрольная работа (для заочной формы обучения). 

 

6.2. Система балльно-рейтинговой оценки  

работы обучающихся по дисциплине 

 
№ Наименова-

ние 
Содержание 

1 Распределе-

ние баллов 

за семестры 

по видам 

учебной ра-

боты, сроки 

Распределение баллов за семестр 

Вид 

учебной 

работы: 

Посеще-

ние лек-

ций 

Вы-

полне-

ние 

прак-

тиче-

ских 

работ 

Выполне-

ние и защи-

та отчетов 

по лабора-

торным 

работам 

Рубежный 

контроль 

№1 

Рубежный 

контроль 

№2 

Рубежный 

контроль 

№3 

Эк-

замен 
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сдачи учеб-

ной работы 

(доводятся 

до сведения 

учащихся-

на первом 

учебном 

занятии) 

Балль-

ная 

оценка: 

До 16 До 12 До 32 До 5 До 5 - До 30 

Приме-

чания: 

8 лекций 

по 

2 балла 

6 прак-

тиче-

ских 

работ 

по 

2 балла 

До 8-ми 

баллов за 

 4-х часо-

вую лабо-

раторную 

работу, до 

4-х баллов 

за 2-х часо-

вую (2л.р. 

4-х часо-

вых, 4 – 2-х 

часовых) 

На 4-

практиче-

ском заня-

тии 

3 семестр 

На 8-

практиче-

ском заня-

тии 

3 семестр 

-  

2 Критерий пересчета 

баллов в традицион-

ную оценку по ито-

гам работы в семест-

ре и зачета 

60 и менее баллов – неудовлетворительно; 

61…73 – удовлетворительно; 

74… 90 – хорошо; 

91…100 – отлично 

3 Критерии допуска к 

промежуточной атте-

стации, возможности 

получения автомати-

ческого зачета (экза-

менационной оценки) 

по дисциплине, воз-

можность получения 

бонусных баллов 

Для допуска к промежуточной аттестации по дисциплине за 

семестр обучающийся должен набрать по итогам текущего и ру-

бежного контроля не менее 51 балла. В случае если обучающийся 

набрал  менее 51 балла, то к аттестационным испытаниям он не до-

пускается. 

Для получения экзамена без процедуры промежуточной атте-

стации обучаемому необходимо набрать в ходе текущего и рубеж-

ных контролей не менее 61 балла. В этом случае итог балльной 

оценки, получаемой  обучающимся, определяется по количеству 

баллов, набранных им в ходе текущего и рубежных контролей. При 

этом, на усмотрение преподавателя, балльная оценка обучающегося 

может быть повышена за счет получения дополнительных баллов за 

акадмическую активность. 

Обучающийся, имеюший право на получение оценки без про-

ведения процедуры промежуточной аттестации, может повысить её 

путем сдачи аттестационного испытания. В случае получения на 

аттестационном испытании 0 баллов итог балльной оценки по дис-

циплине не снижается. 

За академическую активность в ходе освоения дисциплины, 

участие в учебной, научно-исследовательской, спортивной, куль-

турно-творческой  и общественной деятельности обучающемуся 

могут быть начислены дополнительные баллы. Максимальное ко-

личество дополнительных баллов за академическую активность со-

ставляет 30. 

Основанием для получения дополнительных баллов являются: 

- выполнение дополнительных заданий по дисциплине; дополни-

тельные баллы начисляются преподователем; 

- участие в течение семестра в учебной, научно-исследовательской, 

спортивной, культурно-творческой  и общественной деятельности 

КГУ. 
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4 Формы и виды учеб-

ной работы для 

неуспевающих (вос-

становившихся на 

курсе обучения) сту-

дентов для получения 

недостающих баллов 

в конце семестра 

В случае если к промежуточной аттестации (экзамену) набрана 

сумма менее 51 баллов, обучаемуся необходимо набрать недоста-

ющее количество баллов за счет выполнения дополнительных зада-

ний, до конца последней (зачетной) недели семестра.  

Ликвидация академических задолженностей, возникших из-за 

разности в учебных планах при переводе или восстановлении, про-

водится путем выполнения дополнительных заданий, форма и объ-

ем которых определяется преподавателем. 

 

 

6.3.Процедура оценивания результатов освоения дисциплины 

Рубежные контроли проводятся с помощью тестов, которые состоят 

из вопросов и вариантов ответов для выбора. Экзамен проводится в форме 

устного ответа на вопросы экзаменационного билета. 

Перед проведением каждого рубежного контроля преподаватель про-

рабатывает с обучающимися основной материал соответствующих разделов 

дисциплины в форме краткой лекции-дискуссии. 

Варианты тестовых заданий для рубежного контроля № 1 и № 2 состо-

ят из 10 вопросов. Каждый вопрос оценивается в 0,5 балла. 

На каждое тестирование при рубежном контроле обучающемуся отво-

дится время не менее 30 минут. 

Преподаватель оценивает в баллах результаты тестирования каждого 

обучающегося по количеству правильных ответов и заносит в ведомость уче-

та текущей успеваемости. 

Экзамен проводится в форме устного ответа на вопросы экзаменаци-

онного билета. Экзаменационный билет состоит из 2 вопросов. Количество 

баллов по результатам экзамена соответствует полноте ответа обучаемого на 

поставленные вопросы. Время, отводимое обучающемуся на подготовку к 

устному ответу, составляет 1 астрономический час. Каждый вопрос оценива-

ется в 15 баллов. 

Результаты текущего контроля успеваемости и экзамена заносятся 

преподавателем в экзаменационную ведомость, которая сдается в 

организационный отдел института в день экзамена, а также выставляются в 

зачетную книжку обучаемого. 

 

6.4. Примеры оценочных средств для рубежных контролей и экзамена 

 

(рубежный контроль 1): 

 

вариант 

1.Что такое удельный 

объем? … 

 

1. объем, занимаемый 5 кг вещества 

2. объем, занимаемый 1 кг вещества 

3. объем, занимаемый 1 к молем вещества 
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P

ю 
P

ю 
P

ю 

2Какова величина универ-

сальной газовой постоян-

ной?  

1. 8,314 Ккмоль

кДж

  

2. 5,42 Ккмоль

кДж

  

3. 3,14 Ккмоль

кДж

  

3. Какие допущения ха-

рактеризуют модель иде-

ального газа? 

 

 

1. отсутствие кинетической энергии молекул 

2. отсутствие размеров молекул 

3. отсутствие взаимодействия молекул 

4. Р-V диаграмма для 

адиабатного процесса 

имеет вид 

 

5. Чему равно отношение 

vC
pС  - ? 

1. Re 

2. k 

3. Pr 

6. Определить идеальный 

цикл карбюраторного 

двигателя (цикл Отто) 

1.                                       2.                               3. 

7.Какой процесс отражает 

формула  

constVP n   ? 

1. накопления энергии  

2. охлаждения 

3. политропный 

 

8. Чему равно отношение 

vC
pС  - ? 

1. Re 

2. k 

3. Pr 

9. Какова удельная работа 

газа в изотермическом 

процессе ? 

1. Vp   

2. )ln(
2

1

P

P
TR   

3. constVp   

 4 5 

10. Какой цикл является 

эталонным ? 

1. Цикл Отто 

2. Цикл Дизеля 

3, Цикл Карно 

 

 

(рубежный контроль 2): 

вариант 

1. Какая формула отобра-

жает градиент температу-

ры ? 

1. 
n

t



                        3. 


t  

 

2. 
z

t



 4. 
k

t



  

 

3

ю 
2

ю 

1

ю 



16 

 

2. Какая формула описы-

вает вектор плотности 

теплового потока? 

1. 
U

t
AQ




   

2. 
n

t
q




   

3. VSQ   

3. В каких единицах изме-

ряется коэффициент теп-

лопроводности ? 

1. 
с

м2  

2. 
Км

Дж
3  

3. 
Км

Вт


 

4. Какой критерий подо-

бия включает безраз-

мерный коэффициент 

теплопередачи ? 

 

1. Nu                      2. Re 

3. Pr                       4. Fr 

5. σr                        6. Pe 

7. Eu                      8. Ne 

5. Какая формула описы-

вает вектор плотности 

теплового потока? 

1. 
U

t
AQ




   

2. 
n

t
q




   

3. VSQ   

6. Какие теплообменные 

аппараты называются ре-

куперативными? 

1. аппараты перемешивающие теплоносители  

2. передающие теплоту от одного теплоносителя 

к другому через стенку 

3. нагревающие теплоноситель в котле 

7. Абсолютно чёрное тело 

способно всю падающую 

на него энергию излуче-

ния… 

 

1. Пропускать; 

2. Поглощать; 

3. Отражать; 

4. Пропускать и отражать; 

8. Степень черноты тела 

определяется по форму-

ле… 

1. EA  0  

2. 
0E

E  

3. 
0

 q
  

9. Что такое теплоотдача ? 

 

1. Передача теплоты между теплоносителями че-

рез твердую стенку 

2. Передача теплоты от твердой стенки к по-

движной среде при разных температурах 

10.Какая схема отобража-

ет теплообменный аппа-

рат прямоточной систе-

мы?… 

1.                                       2.                                          

3.  

 

 

 



17 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену 

1. Термодинамические системы и их классификация. Рабочее тело. Теплота 

и работа как формы передачи энергии. Параметры состояния. Уравнение со-

стояния. Уравнение состояния идеального газа. Термодинамический процесс. 

Равновесные и неравновесные, обратимые и необратимые процессы. 

2. Газовые смеси. Способы задания состава смеси. Соотношение между мас-

совыми и объёмными долями. Кажущаяся молекулярная масса. Газовая по-

стоянная смеси. Парциальное давление компонента смеси. 

3. Теплоёмкость. Массовая, объёмная теплоёмкость. Средняя и истинная 

теплоёмкость. Теплоёмкость при постоянном объёме. Теплоёмкость при по-

стоянном давлении. Уравнение Майера. Зависимость теплоёмкости от темпе-

ратуры. 

4. Первый закон термодинамики. Теплота и работа. Внутренняя энергия. 

Выражение теплоты и работы через термодинамические параметры состоя-

ния. Энтальпия. 

5. Анализ изохорного и изобарного процессов. Изображение процессов на Р-

V и Т-S диаграммах. 

6. Анализ изотермического и адиабатного процессов. Изображение процес-

сов на P-V и T-S диаграммах. 

7. Анализ политропного процесса. Уравнение политропы. Изображение про-

цесса на P-V и T-S– диаграммах. 

8. Второй закон термодинамики. Основные формулировки. Циклы. Прямые 

и обратные циклы. Термический КПД и холодильный коэффициент. Анали-

тическое выражение второго закона термодинамики. 

9. Цикл Карно. Термический КПД и холодильный коэффициент цикла Кар-

но. 

10. Циклы двигателей внутреннего сгорания. Цикл Отто (подвод теплоты при 

V=const). Анализ цикла. Изображение цикла в P-V и T-S – диаграммах. Ин-

дикаторная диаграмма. 

11. Циклы двигателей внутреннего сгорания. Цикл Дизеля (подвод теплоты 

при P=const). Анализ цикла. Изображение цикла в P-V и T-S – диаграммах. 

Индикаторная диаграмма. 

12. Циклы двигателей внутреннего сгорания. Цикл Тринклера (смешанный 

цикл). Анализ цикла. Изображение цикла в P-V и T-S – диаграммах.  

13. Циклы газотурбинных установок. Анализ циклов в P-V и T-S координатах. 

14. Циклы реактивных двигателей. Бескомпрессорный, воздушный; турбо-

винтовой; жидкостный ракетный. 

15. Водяной пар. Основные определения. Фазовые переходы. Фазовые диа-

граммы. Тройная и критическая точки водяного пара  

16. Термодинамические таблицы воды и водяного пара. h-s диаграммы воды и 

водяного пара.  Расчёт процессов водяного пара с помощью таблиц и h-s диа-

граммы. 

17. Дросселирование газов и паров. 

18. Сопло Лаваля. Критический и сверхкритический расход пара. 



18 

 

19. Паросиловая установка. Принципиальная схема. Цикл Ренкина. Изобра-

жение цикла в P -V, T-S диаграммах. КПД цикла и его повышение. 

20. Прямое преобразование тепловой энергии.  МГД генераторы. 

21. Теплофикационный цикл. Повышение КПД теплоэлектроцентралей. 

22. Бинарные циклы тепловых машин. 

23. Поршневой компрессор, принцип действия. Изотермическое, адиабатное и 

политропное сжатие. Изображение цикла работы компрессора в P-V коорди-

натах. 

24. Многоступенчатое сжатие. Центробежные компрессоры.  

25. Влажный воздух. Основные определения. h-d диаграмма влажного возду-

ха. Процессы влажного воздуха. 

26. Холодильные установки. Схема и цикл парокомпрессионной холодильной 

установки. Изображение цикла в T-S диаграмме. Холодильный коэффициент 

и холодопроизводительность установки. Холодильные агенты и их свойства. 

27. Теплообмен. Виды переноса теплоты. Основные понятия и определения. 

28. Теплопроводность. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности. Гради-

ент температуры. Дифференциальное уравнение теплопроводности. Условие 

однозначности. 

29. Теплопроводность однослойной и многослойной плоской стенках при 

граничных условиях 1 рода. 

30. Теплопроводность однослойной и многослойной цилиндрической стенках 

при граничных условиях 1 рода. 

31. Теплопередача через однослойную и многослойную цилиндрические 

стенки (граничные условия 3 рода). Коэффициент теплопередачи. 

32. Конвективный теплообмен. Особенности движения жидкостей и газов. 

Свободная и вынужденная конвекции. Уравнение Ньютона – Рихмана. Ко-

эффициент теплоотдачи. 

33. Основы теории подобия. Критериальные уравнения. Физический смысл 

основных критериев подобия. 

34. Теплоотдача при вынужденном движении жидкости в трубах. 

35. Теплоотдача при поперечном омывании одиночной круглой трубы. 

36. Теплоотдача при свободном движении жидкости. Расчёт коэффициента 

теплоотдачи. 

37. Теплообмен излучением. Общие понятия и определения. Основные зако-

ны теплового излучения. 

38. Теплообмен излучением между телами, разделёнными прозрачной средой. 

39. Теплообменные аппараты. Основные схемы движения теплоносителей в 

теплообменниках. Уравнение теплового баланса и теплопередачи. Средний 

температурный напор. Основы теплового расчёта теплообменных аппаратов. 

40. Характеристики потребителей тепловой энергии на предприятиях отрасли. 

Факторы, влияющие на теплопотребление. Повышение эффективности ис-

пользования теплоты на предприятиях отрасли. 
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Примерная тематика контрольной работы 

Примерная тематика контрольной работы состоит в решении задач по 

разделу 1курса (темы 3, 4) и разделу 2 (тема 5). Задачи включают расчеты 

параметров термодинамических процессов, расчёты теоретических циклов 

ДВС; расчеты конструкции и работы рекуперативных теплообменных ап-

паратов. Задания контрольной работы даны в методических указанияхк 

выполнению самостоятельной работы по дисциплине«Термодинамикаи 

теплопередача».  

 

 

6.5. Фонд оценочных средств 

Полный банк заданий для текущего , рубежных контролей и  проме-

жуточной аттестации по дисциплине, показатели, критерии, шкалы оценива-

ния компетенций, методические материалы, определяющие процедуры оце-

нивания образовательных результатов, приведены в учебно-методическом 

комплексе дисциплины. 

 

7. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

7.1. Основная учебная литература 

1. Теоретические основы теплотехники [Электронный ресурс]: Учеб. 

пособие для вузов / В.И. Ляшков. - М.: Абрис, 2012. - 

http://www.studentlibrary.ru/book / -Доступ из ЭБС «Консультант студента» 

 

7.2. Дополнительная учебная литература 

1. . 1. Теплофикация и тепловые сети [Электронный ресурс]: учебник 

для вузов / Е.Я. Соколов. - 9-е изд., стереот. - М.: Издательский дом МЭИ, 

2009. - http://www.studentlibrary.ru/book/ -  Доступ из ЭБС «Консультант сту-

дента» 

2.Тепломассообмен [Электронный ресурс]: учебник для вузов / Ф.Ф. 

Цветков, Б.А. Григорьев - М.: Издательский дом МЭИ, 2011. - 

http://www.studentlibrary.ru/book/ - Доступ из ЭБС «znanium.com» 

3.Основы технической термодинамики/ОвчинниковЮ.В. - Новосиб.: 

НГТУ, 2010. - 292 с.: Доступ из ЭБС «znanium.com». 

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Методические рекомендации к выполнению лабораторных и практиче-

ских работ: 

1. Определение теплоемкости воздуха (изобарной, изохорной), показа-

теля адиабаты, энтальпии и внутренней энергии [Электронный ресурс]: ме-

тодические указания к выполнению лабораторной работы №2 по курсу тех-

нической термодинамики и теплопередачи (теплотехники) для студентов 

специальностей 100400, 170600, 330100, 150100 / Министерство образования 

и науки Российской Федерации, Курганский государственный университет, 

http://www.studentlibrary.ru/book%20/%20-
http://www.studentlibrary.ru/book/
http://www.studentlibrary.ru/book/
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Кафедра энергетики и технологии металлов ; [сост.: Боченин В.И., Ивашко 

А.Г., Попов Г.А.]. - Электрон.текстовые дан. (тип файла: pdf ; размер: 353 

Kb). - Курган: Издательство Курганского государственного университета, 

2003. - 10 с. Доступ из ЭБС КГУ. 

2. Определение показателя адиабаты по измерению скорости звука в 

воздухе [Электронный ресурс]: методические указания к выполнению лабо-

раторной работы №3 по курсам теплотехники, термодинамики и теплопере-

дачи для студентов специальностей 190201, 190202, 190601, 190603, 190702, 

150202, 151002, 280100, 200503 / Министерство образования и науки Россий-

ской Федерации, Курганский государственный университет, Кафедра энерге-

тики и технологии металлов; [сост.: Боченин В.И., Ивашко А.Г., Попов Г.А.]. 

- Электрон. текстовые дан. (тип файла: pdf ; размер: 211 Kb). - Курган: Изда-

тельство Курганского государственного университета, 2010. - 13 с.: рис., 

табл. - Библиогр.: с. 13. - Доступ из ЭБС КГУ 

3. Определение коэффициента теплопроводности теплоизоляционных 

материалов методом цилиндрического слоя [Электронный ресурс]: методи-

ческие указания к выполнению лабораторной работы по дисциплине: «Теп-

лотехника» для студентов направления 190600.62 / Министерство образова-

ния и науки Российской Федерации, Курганский государственный универси-

тет, Кафедра «Энергетика и технология металлов»; [сост.: В.А. Савельев]. - 

Электрон. текстовые дан. (тип файла: pdf ; размер: 375 Kb). - Курган: Изда-

тельство Курганского государственного университета, 2014. - 10 с.: - Доступ 

из ЭБС КГУ 

4. Экспериментальное изучение конвективного теплообмена и составление 

критериального уравнения теплоотдачи горизонтальной трубы [Электронный 

ресурс]: Методические указания к выполнению лабораторной работы по кур-

су теплотехники/ Министерство образования и науки Российской Федерации 

[и др.]; [сост.: Боченин В.И., Ивашко А.Г., Попов Г.А.]. - Электрон. тексто-

вые дан. (тип файла: pdf ; размер: 202 Kb). - Курган: Издательство Курган-

ского государственного университета, 2010. - 20 с.– Доступ из ЭБС КГУ. 

5. Теплотехника [Электронный ресурс]: методические указания к вы-

полнению самостоятельной работы по дисциплине «Теплотехника» для бака-

лавров направления 190600.62 (23.03.03) / Министерство образования и 

науки Российской Федерации [и др.]; [сост.: В. А. Савельев]. - Электрон. тек-

стовые дан. (тип файла: pdf; размер: 819 Kb). - Курган: Издательство Курган-

ского государственного университета, 2015. - 24, Доступ из ЭБС КГУ. 

Комплект плакатов по устройству, конструкции и работе теплотехни-

ческого оборудования тепловых машин. 

 

9. РЕСУРСЫ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ»,  

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. dist.kgsu.ru - Система поддержки учебного процесса КГУ; 

2. www.mylect.ru - Лекции онлайн по дисциплине «Термодинамика и 

теплопередача». 
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10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ,  

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

1. Система дистанционного обеспечения «Moodle» 

2. ЭБС «Znanium.com» 

3. Платформа для собраний, чатов, звонков и совместной работы Mi-

crosoft Teams. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

Материально-техническое обеспечение по реализации дисциплины осу-

ществляется в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данной образова-

тельной программе. 

 

12. Для студентов, обучающихся с использованием дистанционных 

образовательных технологий 

 При использовании электронного обучения и дистанционных образова-

тельных технологий (далее ЭО и ДОТ) занятия полностью или частично про-

водятся в режиме онлайн. Объём дисциплины и распределение нагрузки по 

видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 6.2, 

либо может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае пе-

рехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. Решение кафедры об используе-

мых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся принима-

ется с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до сведения обу-

чающихся. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Термодинамика и теплопередача» 

образовательной программы высшего образования –  

программы специалитета 

23.05.01 – Наземные транспортно-технологические средства 

Специализация: 

Автомобили и тракторы 

 

Трудоемкость дисциплины: 4 ЗЕ (144 академических часов) 

Семестр: 3 (очная форма обучения) 

Форма промежуточной аттестации: Экзамен 

Семестр:5 (заочная форма обучения)  

Форма промежуточной аттестации: Экзамен 

 

Содержание дисциплины 

Дисциплина «Термодинамика и теплопередача» относится к вариатив-

ной части базового цикла и является общетехнической дисциплиной. 

Тепловые машины и теплообменные аппараты используются во многих тех-

нических устройствах и технологических процессах современной техники. 

Дисциплина «Термодинамика и теплопередача» состоит из следующих ос-

новных разделов: Термодинамики – раздел, в котором изучаются общие за-

коны превращения теплоты в работу и работы в теплоту. Она является осно-

вой теории тепловых машин и аппаратов.  Теплопередачи – в этом разделе 

изучаются законы обмена тепловой энергией между физическими телами, 

аппараты и устройства, в которых осуществляется преобразование такой 

энергии.   
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ЛИСТ 

регистрации изменений (дополнений) в рабочую программу 

учебной дисциплины 

«Термодинамика и теплопередача» 

 

Изменения / дополнения в рабочую программу 

на 20___ / 20___ учебный год: 

 

 

 

 

 

 

 

Ответственныйпреподаватель ____________/Савельев В.А. / 
Ф.И.О. 

Изменения утверждены на заседании кафедры «___»_________20___ г., 

Протокол № ___ 

 

Заведующий кафедрой _______________ «___»__________20___ г. 

 

 

 

 

Изменения / дополнения в рабочую программу 

на 20___ / 20___ учебный год: 

 

 

 

 

 

 

 

Ответственный преподаватель _______________ /СавельевВ.А. / 
Ф.И.О. 

Изменения утверждены на заседании кафедры «___»_________20___ г., 

Протокол № ___ 

 

Заведующий кафедрой _______________ «___»__________20___ г. 

 


