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1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Всего: 3 зачетных единицы трудоемкости (108 академических часа) 

 

Заочная форма обучения 

Вид учебной работы 
На всю дисци-

плину 

Семестр 

3 

Аудиторные занятия (контактная работа с преподавате-

лем), всего часов, в том числе: 
6 6 

Лекции 2 2 

Практические занятия 4 4 

Самостоятельная работа, всего часов 

в том числе: 
102 102 

Подготовка контрольной работы 
18 18 

Подготовка к зачету 
18 18 

Другие виды самостоятельной работы 

(самостоятельное изучение тем (разделов) дисциплины) 
66 66 

Вид промежуточной аттестации Зачет Зачет 

Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по се-

местрам, часов 
108 108 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина «Системный анализ и моделирование процессов в техносфере» относится к 

обязательной части дисциплин Б1.О.07. 

Требования к входным знаниям обучающихся 

Обучающиеся должны знать основные понятия о структуре техносфеных систем, законах 

их функционировании, иметь навыки моделирования. 

Изучение дисциплины базируется на результатах обучения, сформированных при полу-

чении высшего образования по программе бакалавриата. 

Результаты обучения по дисциплине необходимы для освоения последующих дисциплин:   

- подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы. 

 

 3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

Целью освоения дисциплины «Системный анализ и моделирование процессов в техносфе-

ре» является подготовка магистров, имеющих опыт решения профессиональных задач, связанных с 

моделированием процессов, протекающих в техносфере. 

Задачами освоения дисциплины «Системный анализ и моделирование процессов в техно-

сфере» являются; приобретение знаний, умений и навыков анализа и оценки степени опасности 

техносферных систем, основных принципов моделирования, методов прогнозирования развития 

негативных ситуаций для выбора оптимальных защитных мероприятий и принятия управленче-

ских решений.  

Изучение дисциплины в соответствии с ФГОС ВО магистерской программы по направле-

нию «Техносферная безопасность» направлено на формирование следующих компетенций: 

- способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1). 

- способен самостоятельно приобретать, структурировать и применять математические, 

естественнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания в области техно-

сферной безопасности, решать сложные и проблемные вопросы (ОПК-1); 

- способен участвовать в решении вопросов рационального размещения новых производств 

с учетом минимизации неблагоприятного воздействия на среду обитания (ПК-5). 
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Индикаторы и дескрипторы части соответствующей компетенции, формируемой в 

процессе изучения дисциплины «Системный анализ и моделирование процессов в техносфе-

ре», оцениваются при помощи оценочных средств. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине «Системный анализ и моделирование про-

цессов в техносфере», индикаторы достижения компетенций УК-1, ОПК-1, ПК-5 перечень оце-

ночных средств 
№ 

п/п 

Код индика-

тора дости-

жения ком-

петенции 

Наименование инди-

катора достижения 

компетенции 

Код планиру-

емого резуль-

тата обучения 

Планируемые резуль-

таты обучения 

Наименование 

оценочных 

средств 

1. ИД-1УК-1 Знать: основы си-

стемного подхода к 

решению практиче-

ских задач по обеспе-

чению безопасности в 

техносфере 

З (ИД-1УК-1) Знает: основы систем-

ного подхода к реше-

нию практических 

задач по обеспечению 

безопасности в техно-

сфере 

Вопросы для 

сдачи зачета  

2. ИД-2УК-1 Уметь: осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций 

на основе системного 

подхода, вырабаты-

вать стратегию дей-

ствий 

У (ИД-2УК-1) Умеет: осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций 

на основе системного 

подхода, вырабаты-

вать стратегию дей-

ствий 

Вопросы для 

сдачи зачета  

3. ИД-3УК-1 Владеть: навыками 

анализа и моделиро-

вания проблемных 

ситуаций на основе 

системного подхода, 

выработки стратегии 

действий 

В (ИД-3УК-1) Владеет: навыками 

анализа и моделиро-

вания проблемных 

ситуаций на основе 

системного подхода, 

выработки стратегии 

действий 

Вопросы для 

сдачи зачета  

4. ИД-1ОПК-1 Знать: способы само-

стоятельно приобре-

тать, структурировать 

и применять знания в 

области техносфер-

ной безопасности, 

решать сложные и 

проблемные вопросы 

путем их анализа и 

моделирования 

З (ИД-1ОПК-1) Знает: способы само-

стоятельно приобре-

тать, структурировать 

и применять знания в 

области техносферной 

безопасности, решать 

сложные и проблем-

ные вопросы путем их 

анализа и моделиро-

вания 

Вопросы для 

сдачи зачета  

5. ИД-2ОПК-1 Уметь: структуриро-

вать и применять зна-

ния в области техно-

сферной безопасно-

сти, решать сложные 

и проблемные вопро-

сы путем их анализа и 

моделирования 

У (ИД-2ОПК-1) Умеет: структуриро-

вать и применять зна-

ния в области техно-

сферной безопасно-

сти, решать сложные и 

проблемные вопросы 

путем их анализа и 

моделирования 

Вопросы для 

сдачи зачета  

6. ИД-3ОПК-1 Владеть: навыками 

структурирования и 

применения знаний в 

области техносфер-

ной безопасности, 

решения сложных и 

проблемных вопросов 

В (ИД-3ОПК-1) Владеет: навыками 

структурирования и 

применения знаний в 

области техносферной 

безопасности, реше-

ния сложных и про-

блемных вопросов 

Вопросы для 

сдачи зачета  
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путем их анализа и 

моделирования 

путем их анализа и 

моделирования 

4. ИД-1ПК-5 Знать: подходы к ре-

шению вопросов ра-

ционального разме-

щения производств с 

учетом минимизации 

неблагоприятного 

воздействия на среду 

обитания  

З (ИД-1ПК-5) Знает: подходы к ре-

шению вопросов ра-

ционального разме-

щения производств с 

учетом минимизации 

неблагоприятного 

воздействия на среду 

обитания 

Вопросы для 

сдачи зачета  

5. ИД-2ПК-5 Уметь: решать вопро-

сы рационального 

размещения произ-

водств с учетом ми-

нимизации неблаго-

приятного воздей-

ствия на среду обита-

ния  

У (ИД-2ПК-5) Умеет решать вопро-

сы рационального 

размещения произ-

водств с учетом ми-

нимизации неблаго-

приятного воздей-

ствия на среду обита-

ния  

Вопросы для 

сдачи зачета  

6. ИД-3ПК-5 Владеть: навыками 

участия в решении 

вопросов рациональ-

ного размещения 

производств с учетом 

минимизации небла-

гоприятного воздей-

ствия на среду обита-

ния 

В (ИД-3ПК-5) Владеет: навыками 

участия в решении 

вопросов рациональ-

ного размещения про-

изводств с учетом ми-

нимизации неблаго-

приятного воздей-

ствия на среду обита-

ния 

Вопросы для 

сдачи зачета  

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Учебно-тематический план 

Шифр 

разде-

ла, те-

мы  

Наименование раздела, темы дисциплины 

Количество часов по видам 

учебных занятий 

Лекции 
Практические 

занятия 

 Введение.  0,1  

Р1 
Методологические основы системного анализа и син-

теза 
0,4  

Р2 
Моделирование и системный анализ процессов воз-

никновения происшествий в техносфере 0,5 2 

Р3 
Моделирование и системный анализ процесса 

причинения техногенного ущерба 
0,5  

Р4 
Моделирование и системный синтез управления 

производственно-экологической безопасностью 
0,5 2 

Итого 2 4 

 

4.2. Содержание лекционных занятий 

Введение. Предмет курса, его цель и задачи. Структура курса и его связь с другими дис-

циплинами. Использование материала курса при обеспечении безопасности создаваемых про-

изводственных процессов и совершенствовании существующих. Методические указания по 

освоению курса. Особенности работы с литературой. 

Раздел 1. Методологические основы системного анализа и синтеза 
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Общие принципы системного анализа. Понятие и классификация систем. Характеристи-

ка систем: элемент, связь, состав, структура, морфология, граница. Свойства, состояния, взаи-

модействия и факторные пространства систем. Параметры, векторы и траектории изменения 

систем в факторном пространстве. Принципы организации систем и системной динамики. 

Свойства эмерджентности, гомеостазиса и гомеокинезиса. Классификация и общая характери-

стика методов системного исследования и анализа. Особенности системного анализа процессов 

в техносфере.  

Элементы теории формализации и моделирования. Определение понятий «формализа-

ция» и «моделирование». Место формализации и моделирования при исследовании процессов в 

техносфере. Методы машинной реализации моделей и области их предпочтительного использо-

вания при системном анализе опасных процессов. 

Методологические основы обеспечения безопасности процессов в техносфере. Сущность 

противоречий, причины и факторы происшествий на производстве и транспорте. Энергоэнтро-

пийная концепция и классификация объективно существующих опасностей. Система обеспече-

ния производственно- экологической безопасности: цель, структура, показатели и критерии 

оценки качества ее функционирования. 

Раздел 2. Моделирование и системный анализ процессов  

возникновения происшествий в техносфере 

Основные принципы системного анализа и моделирования процессов. Структура си-

стемного подхода к исследованию процессов в техносфере. Способы формализации и модели-

рования процесса возникновения происшествий. Основные понятия и виды диаграмм причин-

но-следственных связей. Символы, применяемые при графическом изображении процесса воз-

никновения техногенных происшествий. 

Системный анализ и моделирование с помощью диаграмм причинно-следственных свя-

зей. Логико-лингвистическая модель процесса возникновения происшествий в человекомашин-

ной системе. Принципы имитационного моделирования происшествий в техносфере. Эксперт-

ная система оценка техногенного риска и мероприятий по его снижению.  

Раздел 3. Моделирование и системный анализ процесса  

причинения техногенного ущерба 

Общие принципы моделирования и системного анализа техногенного ущерба. Характе-

ристика способов прогнозирования последствий техногенных происшествий. Классификация 

используемых при этом моделей и методов. Модели и методы прогнозирования зон, вероятно-

сти и тяжести техногенных происшествий. 

Физическое и математическое моделирование процессов энерго- массоистечения и пере-

носа. Моделирование процессов распространения вещества в атмосфере и гидросфере. Моде-

лирование процессов трансформации взрыво-, пожароопасных, радиоактивных и токсичных 

веществ в техносфере. 

Системный анализ и моделирование процессов разрушительной трансформации и ад-

сорбции энергии и вещества в техносфере Объемные, площадные и массовые критерии разру-

шительного поглощения энергии и вещества. Особенности моделирования и оценки ущерба 

людским, материальным и природным ресурсам.  

Раздел 4. Моделирование и системный синтез управления 

производственно-экологической безопасностью 
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Общие принципы программно-целевого планирования и управления процессом совер-

шенствования безопасности. Экономическое планирование и оперативное управление произ-

водственно-экологической безопасностью. Структура задач и мероприятий по совершенствова-

нию безопасности.  

Моделирование и системный анализ процесса обоснования требований к показателям 

безопасности. Классификация моделей и методов нормирования риска, их краткая характери-

стика, опыт применения, достоинства и недостатки. Структура затрат и ущерба от объективно 

существующих природных и техногенных опасностей. Оптимизация приемлемой вероятности 

появления техногенных происшествий.  

Моделирование и системный анализ процесса обеспечения заданных требований к без-

опасности создаваемых процессов. Модели и методы обеспечения заданной «безопасности» 

технологического оборудования, совершенствования профессионального отбора и обучения 

эксплуатирующего персонала, учета влияния рабочей среды и средств защиты на риск техно-

генных происшествий.  

4.3. Практические занятия 
Номер 

раздела  

Наименование раздела, темы Наименование практического занятия 

или темы семинарского занятия 

Час. 

Р2 

Моделирование и системный ана-

лиз процессов возникновения про-

исшествий в техносфере 

Системный анализ управления произ-

водственно- экологической безопас-

ностью 

2 

Р4 Моделирование и системный син-

тез управления производственно-

экологической безопасностью 

Моделирование процессов возникно-

вения происшествий в техносфере 

2 

4.4 Контрольная работа 

 Контрольная работа углубляет и систематизирует знания, полученные обучающимися 

при изучении курса, она состоит из ответов на два теоретических вопроса согласно методиче-

ским рекомендациям, указанным в разделе 8. 

 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

При прослушивании лекций рекомендуется в конспекте отмечать все важные моменты, 

на которых заостряет внимание преподаватель, в частности те, которые направлены на каче-

ственное выполнение соответствующей практической работы. 

Преподавателем запланировано использование при чтении лекций технологии учебной 

дискуссии. Поэтому рекомендуется фиксировать для себя интересные моменты с целью их ак-

тивного обсуждения на дискуссии в конце лекции. 

Залогом качественного выполнения практических работ является самостоятельная под-

готовка к ним накануне путем повторения материалов лекций. Рекомендуется подготовить во-

просы по неясным моментам и обсудить их с преподавателем в начале практической работы. 

Преподавателем запланировано применение на практических занятиях технологий раз-

вивающейся кооперации, коллективного взаимодействия, разбора конкретных ситуаций. По-

этому приветствуется групповой метод выполнения практических работ и защиты отчетов, а 

также взаимооценка и обсуждение результатов выполнения практических работ. 

Рекомендуется тщательно прорабатывать материал дисциплины при самостоятельной 

работе, участвовать во всех формах обсуждения и взаимодействия, как на лекциях, так и на 

практических занятиях в целях лучшего освоения материала и получения высокой оценки по 

результатам освоения дисциплины. 

Выполнение самостоятельной работы подразумевает самостоятельное изучение разделов 

дисциплины, подготовку к занятиям, выполнение контрольной, подготовку к зачету. 

Рекомендуемая трудоемкость самостоятельной работы представлена в таблице: 



8 

 

  



9 

 

Рекомендуемый режим самостоятельной работы 

Приветствуется выполнение разделов самостоятельной работы в лабораториях и в компьютер-

ном классе кафедры экологии и БЖД 

 

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ К АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

6.1. Перечень оценочных средств 

1. Отчеты обучающихся по практическим работам 

2. Банк заданий к зачету 

3. Контрольная работа 

 

6.2. Процедура оценивания результатов освоения дисциплины 

Зачет проходит в виде устного собеседования. Обучающемуся отводится на подготовку 

время не менее 30 минут. Для подготовки к зачету предложено 46 вопросов. В билете 3 вопро-

са.  

Результаты текущего контроля успеваемости и зачета заносятся преподавателем в экза-

менационную ведомость, которая сдается в организационный отдел института в день зачета, а 

также выставляются в зачетную книжку обучающегося. 

 

6.3. Примеры оценочных средств для контрольной работы и зачета  

Примерный список тем для выполнения контрольной работы 

1. Общие принципы системного анализа. Понятие и классификация систем. 

2. Характеристика систем: элемент, связь, состав, структура, морфология, граница. Свой-

ства, состояния, взаимодействия и факторные пространства систем. 

3. Параметры, векторы и траектории изменения систем в факторном пространстве. Прин-

ципы организации систем и системной динамики. 

4. Свойства эмерджентности, гомеостазиса и гомеокинезиса. Классификация и общая ха-

рактеристика методов системного исследования и анализа. Особенности системного анализа 

процессов в техносфере.  

5. Элементы теории формализации и моделирования. Определение понятий «формализа-

ция» и «моделирование». Соотношение между их содержанием и объемом. Место формализа-

ции и моделирования при исследовании процессов в техносфере. 

6. Классификация и структура моделей, применяемых в процессе системного анализа без-

опасности. Аналитические, графические, комбинированные (аналитико-имитационные) и логи-

ко-лингвистические модели процессов в техносфере. 

7. Методы машинной реализации моделей и области их предпочтительного использования 

при системном анализе опасных процессов. 

8. Методологические основы обеспечения безопасности процессов в техносфере. Сущность 

противоречий, причины и факторы происшествий на производстве и транспорте. 

Виды самостоятельной работы обучающихся Трудоемкость, ча-

сы 

Самостоятельное изучение тем дисциплины: 62 

Методологические основы системного анализа и синтеза 4 

Моделирование и системный анализ процессов возникновения происше-

ствий в техносфере 

20 

Моделирование и системный анализ процесса причинения техногенного 

ущерба 

20 

Моделирование и системный синтез управления производственно-

экологической безопасностью 

18 

Подготовка к практическим занятиям (по 2 часа на занятие) 4 

Подготовка к промежуточной аттестации по дисциплине (зачет) 18 

Выполнение контрольной работы 18 

Всего: 102 
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9. Энергоэнтропийная концепция и классификация объективно существующих опасностей. 

Объект, предмет, базовые категории и принципы системного исследования, обеспечения и со-

вершенствования безопасности процессов в техносфере. 

10. Система обеспечения производственно-экологической безопасности: цель, структура, 

показатели и критерии оценки качества ее функционирования. 

 

Примерный список вопросов для сдачи зачета 

1. Техносфера. Причины и факторы аварийности и травматизма. 

2. Общие принципы предупреждения происшествий в техносфере. 

3. Моделирование и синтез технологий и технический средств защиты окружающей среды 

(на примере моделирования и проектирования циклона).  

4. Примеры техносферных систем, их основные признаки.  

5. Цели системы обеспечения безопасности.  

6. Основные принципы планирования, обеспечения безопасности, анализа и синтеза систем 

управления безопасностью (производственной, экологической). 

7. Принципы организации систем. 

8. Задачи системы обеспечения безопасности.  

9.  Структурная модель системы «человек-машина-среда» (СЧМС 

10. Принципы динамики систем.  

11. Структура системы обеспечения безопасности в общем виде.  

12. Использование модели для системного анализа и управления СЧМС 

13. Структура системного исследования безопасности в техносфере . 

14. Количественные и качественные показатели безопасности в техносфере.  

15. Экологическое моделирование. 

16. Система. Элемент. Связи. Структура. Основные признаки системы. 

17. Основные этапы управления системами и принятия решений.  

18. Свойства эмерджентности, энтропии и гомеостазиса систем 

19. Принципы организации систем. 

20. Основные предназначения моделей.  

21. Основные этапы системного анализа безопасности производственного объекта 

22. Модель. Этапы процесса моделирования; концептуальная модель.  

23. Использование методологических средств системного анализа в экологии и БЖД 

24. Обобщенная структура системного анализа и синтеза. 

25. Свойства эмерджентности, энтропии и гомеостазиса систем 

26. Основные этапы системного анализа и синтеза. 

27. Основные этапы процесса моделирования циклона. 

28. Энергоэнтропийная концепция опасностей. 

29. Структура системного исследования безопасности в техносфере. 

30. Функции и задачи управления системой «Человек-Машина- Среда». 

31. Понятие и классификация систем. 

32. Свойства эмерджентности, энтропии и гомеостазиса систем 

33. Классификация моделей и методов моделирования. 

34. Примеры систем в техносфере, их основные признаки и свойства 

35. Свойство. Основные показатели. Основные единицы измерения. Функции и задачи 

управления системой. 

36. Моделирование процессов истечения и распространения вредных веществ в техносфере  

37. Общие принципы системного анализа и синтеза 
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38. Роль моделирования в процессе научного познания. 

39. Принципы организации и динамики систем на примере деятельности предприятия. 

40. Классификация и структура моделей, применяемых для системного анализа безопасно-

сти. 

41. Информация. Классификация. Основные свойства. 

42. Модель. Исходные данные и ограничения. Адекватность модели.  

43. Общие принципы моделирования опасных процессов в техносфере 

44. Методы получения и использования информации. 

45. Модель. Решение прямой и обратной задач на примере моделирования распространения 

загрязняющих веществ при сбросе сточных вод в водные объекты. 

46. Особенности формализации процессов в техносфере. 

6.4. Фонд оценочных средств 

Полный банк заданий для текущего контроля и промежуточной аттестации по дисци-

плине, показатели, критерии, шкалы оценивания компетенций, методические материалы, опре-

деляющие процедуры оценивания образовательных результатов, приведены в учебно-

методическом комплексе дисциплины. 

 

7. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

7.1. Основная учебная литература 

1. Системный анализ в управлении : учебное пособие/О.В. Булыгина, А.А. Емельянова, А.А. 

Кукушкин ; под ред. д-ра экон. Наук, проф А.А. Емельянова – 2 изд., перераб. И доп. – 

Москва: ФОРУМ : ИНФА-М. 2021.- 450с. (https://znanium.com/read?id=375228) 

2. Кузнецов В.А., Черепахин АА. Системный анализ, оптимизация и принятие решений: Учеб-

ник для студентов высших учебных заведений/ В.А. кузнецов, АА. Черепахин.- М.: КУРС : 

ИНФА-М, 2018.-256с. https://znanium.com/read?id=303343 

           

7.2. Дополнительная учебная литература 

1. Белов П.Г. Системный анализ и моделирование опасных процессов в техносфере: Учеб. по-

собие для студ. высш. учеб. Заведений М.: Издательский центр «Академия», 2003. – 512с. 

https://www.twirpx.com/file/17142/ 

2. Штерензон В. А.  Моделирование технологических процессов: конспект лекций / В. А. Ште-

рензон. Екатеринбург: Изд-во Рос. гос. проф.-пед. ун-та, 2010. 66 с. 

http://window.edu.ru/resource/532/79532/files/shterenzon.pdf 

3. Есипов, Ю. В. Модели и показатели техносферной безопасности : монография / Ю.В. Еси-

пов, Ю.С. Мишенькина, А.И. Черемисин. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 154 с. —

https://znanium.com/catalog/product/1811094. 

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Белякин С.К. Методические рекомендации к выполнению контрольной работы для обу-

чающихся заочной формы обучения по дисциплине «Системный анализ и моделирование про-

цессов в техносфере». Курган: КГУ, 2018. – 11 с. 

 

9. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

1. ЭБС «Лань» 

2. ЭБС «Консультант студента» 

3. ЭБС «Znanium.com» 

 

  

https://znanium.com/read?id=375228
https://znanium.com/read?id=303343
https://www.twirpx.com/file/17142/
http://window.edu.ru/resource/532/79532/files/shterenzon.pdf
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10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

Материально-техническое обеспечение по реализации дисциплины осуществляется в со-

ответствии с требованиями ФГОС ВО по данной образовательной программе. 

 

 11.  ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДИСТАНЦИОННЫХ ОБРАЗОВА-

ТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных техноло-

гий (далее ЭО и ДОТ) занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем 

дисциплины и распределение нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Решение кафедры 

об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся принимается с 

учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до обучающихся. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Системный анализ и моделирование процессов в техносфере» 

образовательной программы высшего образования –  

программы магистратуры 

20.04.01 – «Техносферная безопасность»  

Направленность: Безопасность жизнедеятельности в техносфере 

 

Трудоемкость дисциплины: ЗЕ (108 академических часа) 

Семестр: 3 заочная форма обучения 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

 

Содержание дисциплины: 

Методологические основы системного анализа и синтеза. Моделирование и системный 

анализ процессов возникновения происшествий в техносфере. Моделирование и системный 

анализ процесса причинения техногенного ущерба. Моделирование и системный синтез управ-

ления производственно-экологической безопасностью. 


